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Tierra vs. Suelo
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., Es lo mismo suelo y tierra?

*El suelo es el material que nos permite cultivar
todas las especies

La tierra es la capa superior del suelo, el primer
material que obtenemos al cavar un pozo.

*El suelo es el sistema bioldgico de composicion
en mayor parte mineral. Su funcién para los
cultivos es proveer soporte, nutrientes y agua a
los vegetales.
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PROPIEDADES FiSICAS DE LOS SUELOS

La proporcion de los componentes solidos liquidos y gaseosos de un suelo
determina una serie de propiedades que se conocen como propiedades fisicas o
mecanicas del suelo: textura, estructura, consistencia, densidad, aireacion,
temperatura y color.
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Relieve - Topografia
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El perfil del suelo es la
ordenacion vertical de
los horizontes.
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Perfil del suelo
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Horizonte O, o capa superficial del
horizonte A: Es la parte mas superficial del
suelo, formado por hojas, ramas y restos
vegetales (detrito).

Horizonte A, o zona de lavado vertical:
Es el mas superficial y en él enraiza la
vegetacion herbacea. Su color es
generalmente oscuro por la abundancia de
materia organica descompuesta o humus
elaborado, determinando el paso del agua
arrastrandola hacia abajo, de fragmentos de
tamafio fino y de compuestos solubles. Esta
sujeto a bioturbacion.

Horizonte B o0 zona de precipitado:
Carece practicamente de humus, por lo que
su color es mas claro (pardo o rojo), en él
se depositan los materiales arrastrados
desde arriba, principalmente, materiales
arcillosos, oxidos e hidroxidos metalicos, etc

Ilona de
l=raccion

» Zona de
asumulacion

M atenal
parental
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Horizontes

HACICOHMAL

Horizonte C o subsuelo: Esta constituido
por la parte mas alta del material rocoso in
situ, sobre el que se apoya el suelo, mas o
menos fragmentado por la alteracion
mecanica y la quimica (la alteracion
guimica es casi inexistente ya que en las
primeras etapas de formacién de un suelo
no suele existir colonizacion organica),
pero en el aun puede reconocerse las
caracteristicas originales del mismo.

Horizonte D roca madre o material rocoso:
Es el material rocoso subyacente que no
ha sufrido ninguna alteracion quimica o
fisica significativa.

Horizonte E, capa no siempre presente:
Es el horizonte de lavado o eluviacion.
Suele ser de color claro, y presenta una
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Los suelos se originan por la accion de los factores del clima (humedad, temperatura,
calor, viento, etc) y de los organismos vivientes sobre los distintos tipos de roca.
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La base es la roca madre, que, por accion
de los factores del clima (precipitaciones,
frio, calor y vientos), se va

descomponiendo en partes cada vez mas
pequenas

Este proceso se denomina
meteorizacion, que puede ser fisica
(calor, frio, humedad) y quimica
(hidratacion, hidralisis, solucion,
oxidacion, reduccion).

Hay factores que aceleran y retardan

la formacion de suelos. Los factores

gue la aceleran son climas calurosos y
himedos, la vegetacion
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Textura
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sand
2.00-0.05 mm
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W DIAGRAMA TRIANGULAR
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 Los suelos arenosos, como son mas sueltos son faciles de
trabajar pero tienen pocas reservas de nutrientes
aprovechables por las plantas.

* Los suelos limosos tienen granulos de tamano intermedio
son fértiles y faciles de trabajar. Forman terrones faciles de
desagregar cuando estan secos.

e La arcilla son particulas muy finas y forman barro cuando
estan saturadas de agua. Los suelos arcillosos son
pesados, no drenan ni se desecan facilmente y contienen
buenas reservas de nutrientes. Son fértiles, pero dificiles de
trabajar cuando estan muy secos.
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Estructura - Agregados
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Desde el punto de vista macroscopico, se
definen los siguientes tipos:

SINGLE GRAIN

1. MIGAJOSA : agregados porosos de forma
redondeada (no se ajustan a los agregados
vecinos). Tipica de los horizontes A.

2. GRANULAR: agregados sin apenas poros
en su interior, de forma redondeada (no se

ajustan a los agregados vecinos). Es similar )“)“:«ﬂiﬁf _
a la migajosa pero con los agregados AR ) fi i
compactos. Tipica de los horizontes A. o

3. BLOQUES ANGULARES Agregados de forma poliédrica, con superficies
planas, de aristas vivas y con vértices. Las caras del agregado se ajustan muy
bien a las de los agregados vecinos. Tipicamente en los horizontes arcillosos,
como son los hor. B.

4. BLOQUES SUBANGULARES Agregados de forma poliédrica, con superficies
no muy planas, de aristas romas y sin formacion de vertices. Las caras del
agregado se ajustan moderadamente a las de los agregados vecinos.
Tipicamente en los horizontes arcillosos, como son los hor. B.
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Agregados

5 . PRISMATICA Los blogues se desarrollan en
una direccion (vertical) mas que en las dos
horizontales. Presente en los horizontes mas
arcillosos, a veces hor. B y en ocasiones hor. C.

6. COLUMNAR Prismas con su cara superior
redondeada. Estructura muy rara.

7. LAMINAR Los agregados se desarrollan en
dos direcciones (horizontales) mas que en la
tercera (vertical). Tipica de los horizontes
arenosos, como los hor. E.

8. SIN ESTRUCTURA. Cuando no hay
desarrollo de agregados. Horizontes de
particulas sueltas (pulverulentos) o masivos
(endurecidos).

SINGLE GRAIN
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Sellado - Encostramientos

Generan problemas para el nacimiento de las plantas

Sellados: el suelo hiumedo

Encostramiento : consecuencia del anterior al secarse el
suelo.

El sellado es una capa delgada creada por el efecto de golpeo
sobre el suelo desnudo.

Destruccion agregados (cuando la estructura es inestable)

Provocan la dispersion de los coloides (arcillas) que rellenan los
huecos superficiales del suelo;

Crea una capa impermeable, tanto al agua como al aire

El encostramiento aparece por el desecamiento de una capa
sellada
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Sellado - Encostramientos

El espesor de las costras no suele superar los 3
centimetros

Estructura es de tipo laminar

Consistencia es dura y muy compacta. =

Las costras suelen ser muy fragiles pero las
plantulas no tienen suficiente fuerza para romperlas

También puede llegar a estrangular plantas recién
nacidas.
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Sellado - Encostramientos
¢, Porque esta favorecido el sellado y encostramiento?

Todo lo que favorezca la Inestabilidad de la estructura
del suelo

¢, Suelo desnudo o con vegetacion?
Desnudo

smaquinarias?
Uso reiterado de maqguinaria. Tipo

¢ Textura?
Presencia de arcillas y arcilla elevada

¢, Sales?

Presencia de sales en superficie.

¢, Mat Org?

Ausencia de materia organica cementante
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*Resistencia para la deformacion o ruptura.

*Segun la resistencia el suelo puede ser suelto, suave,
duro, muy duro, etc.

*Esta caracteristica tiene relacion con la labranza del suelo
y los instrumentos a usarse.

*¢A mayor dureza o consistencia del suelo? Energia de
labranza?

A mayor dureza serda mayor la energia (animal, humana o
de maquinaria) a usarse para la labranza.
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*Peso por volumen del suelo. (real / aparente)
*Esta en relacion a la porosidad.

*Un suelo muy poroso sera menos denso; un suelo poco
poroso sera mas denso.

*¢Si tiene mayor MO? Porosidad? Densidad?

A mayor contenido de materia organica, mas poroso y
menos denso sera el suelo
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Propledades fisicas
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*Contenido de aire del suelo - ¢éEs importante?

Importante para el abastecimiento de oxigeno,
nitrégeno y dioxido de carbono en el suelo.

*¢Qué pasa si un suelo esta anegado?
eLa aireacion es critica en los suelos anegados.

*¢Como se mejora la aireacion?
*Se mejora con la labranza, la rotacion de cultivos, el
drenaje, y la incorporacion de materia organica.
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*Del suelo

*Determina la distribucion de las plantas e influye en los
procesos bioticos y quimicos.

*Cada planta tiene sus requerimientos especiales.

*Encima de los 52 C es posible la germinacidn en algunas
especies
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COLOR
*El color del suelo depende de sus componentes

Medida indirecta de ciertas propiedades.
*El color varia con el contenido de humedad.

*Rojo: oxidos de hierro y manganeso

Amarillo: dxidos de hierro hidratado

*Blanco y el gris indican presencia de cuarzo, yeso y
caolin;

Negro y marron indican materia organica.
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PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS

Son aquellas que nos permiten reconocer ciertas
cualidades del suelo cuando se provocan cambios
guimicos o reacciones que alteran la composicion y
accion de los mismos.

Las principales son:
e La materia organica

e |La fertilidad
e La acidez-alcalinidad
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PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS
MATERIA ORGANICA

¢, Qué es? Esta compuesta por:

. Residuos de plantas y animales en descomposicion
(10 a 20%)

. Residuos de plantas y animales descompuestos.
Humus. (50-85%)

. Biomasa microbiana (1,5%)

Exceptuados los residuos vegetales y animales no
descompuestos (hojas recién caidas, hojarasca etc)
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PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS
MATERIA ORGANICA

Ofrece al suelo algunos alimentos gue las plantas necesitan para
su crecimiento y produccion. Es una reservall!

Mejora las condiciones del suelo para un buen desarrollo de los
cultivos.

Suelo de consistencia demasiada suelta (Suelo arenoso) se
puede mejorar haciendo aplicaciones de materia organica
(Compost)

Suelo demasiado pesado (suelo arcilloso) se mejora haciendolo
mas suave y liviano mediante aplicacidon de materia organica.
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PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS

Efectos de la materia organica

Le da granulacion a la tierra haciéndola mas porosa, permeable y
facil de trabajar.

Hace que los suelos de color claro se vuelvan oscuras y por lo
tanto absorban una cantidad mayor de radiaciones solares.

Defiende los suelos contra la erosion porque evita la dispersion
de las particulas minerales, tales como limos, arcilla y arenas.

Mejora la aireacion o circulacion del aire en el suelo

Ayuda al suelo a almacenar alimentos para las plantas.
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PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

FERTILIDAD - NUTRIENTES

Es una propiedad que se refiere a la cantidad de «alimentos»
que poseen los suelos, a la cantidad de nutrientes.

Corresponden fundamentalmente a los contenidos de diferentes
sustancias importantes para las plantas o por dotar al suelo de
diferentes caracteristicas.

 Macro nutrientes (N, P, Ca, Mg, K ,5)

* Micro nutrientes (Fe, Mn, Co, B, Mo, CI, Cu, Zn)

e También son nutrientes C,H,O.
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PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

¢, Como incorpora estos nutrientes la planta?
 En forma directa por el crecimiento de las raices

e Por movimiento de los nutrientes desde el suelo hasta la

superficie de las raices.
— por difusion (gradiente de concentracion cerca de las

raices)
— flujo masal (nutrientes disueltos en el agua)

¢,En el suelo son moviles o inmoviles?
Nitratos-Sulfatos y acido bdorico moviles

P—-Zn-Fe - Mn - Muy inmoviles

Son Ph dependientes
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PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

Cortion es de cambio CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO
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PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

pH: La acidez del suelo mide la concentracion en hidrogeniones (H+), en el
suelo los hidrogeniones estan en la solucidn, pero también existen en el
complejo de cambio.

UNIVERSIDAD
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Valores
Efectos en el medio ambiente | del PH | Ejemplos

Acido

Acido do batorias

Agido sutinico

Jugo de limdn, vinagre

Juago da naranja, bebida gaseoss

Muaren todos los peces (4.2) pH=4 Liuvia aclda (4.2-4 4)

Lago fcido (4.5)
Muaran los huevos do mna,
renacuaos, cangrojos de Mo gy . 5 Bananas (5.0-5.3)
y afimeras (5.5) Liuvia impia (5.6)

Nautro Comianzan a mornr Lago saludable (8.5)
las truchas arco irs Lacha (6.5-8.8)
Agua pura
Agua da mar, huevos
Bicarbonato de soda
Lacha de magnesia
Amoniaco
Agua jabonosa
Blanqueador
Limpiador liquido para desagies
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pH: La acidez del suelo mide la concentracion en hidrogeniones (H+), en el
suelo los hidrogeniones estan en la solucidn, pero también existen en el
complejo de cambio en el suelo

Suelo ACIDO tiene un pH menor de 7. Ackdic

Suelo NEUTRO tiene un pHigual a 7.

Suelo BASICO o ALCALINO: pH mayor de 7 Neutral

Alkaline

Soil pH scale
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O: "Este suelo tiene un pH 8,2"; significa que es:

basico o alcalino.

El pH neutro, aunque se indique el 7 como valor tedrico,
normalmente se considera neutro si esta entre 6,5y 7.

El mejor pH para la mayoria de las plantas oscilaentre 6,5y 7, es
decir, neutro.

Algunas, llamadas acidofilas, lo prefieren inferior a 6, y otras
(calcicolas), son felices con un pH superior a 7



e PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

P  pH: La acidez del suelo mide la concentracion en hidrogeniones (H+), en el
un lil:,?-::il\?):cl_ . . Vé L4 o 7 .

o= suelo los hidrogeniones estan en la solucion, pero también existen en el
complejo de cambio

PH 4 5 b 7 8 9

Luping amarlllo
Patota

Toboco

Avenao

Fleo ]
Cenleno
Line
Maoiz
Serrodella ]
Guisantes i
Festuca pratense )
Prodar poturcles
Cafiama

Naobko

Trébol rejo
Remolache {orrojera
Remolaoche orucarero
Cebodo i
Ldpule
Viledo

A!ubiSS |
Trigo de invigrno

Alfela |

Arroz

PH 4 5 [ 7 g g
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minerales, es distinta para swelos con base mmers, y pera susos con base organica. La maxima disponibilidad de
nutrientes para suelos minerales se da con pH de 8.5, comparado con pH 5.5 para suslos organicos (Kuhns, 1885)
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Asignatura Taller 1: el medio fisico y bioldgico para la produccidn y los ecosistemas regionales

¢ Qué es la salinidad ?

Acumulacion de sales en el suelo da origen a los suelos salinos

La sales afectan dependiendo de su concentracion :

sLa zona explorada por la raices
eDisminucién del desarrollo
eDisminucién del rendimiento

Muerte de la planta
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¢ Qué efectos tienen ?

RIO N EGRO
UN VER IJAD
NACICMNAL

Sequia Fisiologica: menor disponibilidad de agua para las plantas,
gran reduccion de crecimiento

suelo suelo
moderadamente eHtremadamente
salino salino

salino
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— ¢ Qué efectos tienen ?

Efecto Nutricional y Toxico

Efecto nutricional: absorcion de nutrientes de la planta es limitada
por la presencia elevada de sales provocado por elementos como
cloruros, sodio y magnesio.

Efecto toxico: provocado por elementos como cloruros, sodio y
magnesio.

Directa; exceso de sales efectos toxicos

Indirecta: sodio (Na) y Magnesio (Mg). Deterioro en el suelo por
deficiencia en el contenido del aire y penetracion de agua
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¢ Qué tipo se sales hay ?

Solubles: mas comun Cl Na (cloruro de sodio)
Se encuentran el la fase liquida del suelo
Unidad de medida. Conductividad eléctrica

Se pueden lavar

sEfecto: mayor retencion de agua...menor disponibilidad para las
plantas

«Toxicidad: alteraciones metabdlicas perdidas en
germinacion/muerte

*Hojas. color verde azulado, marchitez, menor tamafno de hojas
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¢ Qué tipo se sales hay ?

Sdodicas:

*Se encuentran el la fase solida del suelo (arcillas y materia
organica)

*Atraen a los iones de cargas opuestas

Unidad medida

*(PSI) % Sodio intercambiables 0 RAS- relacion con Mg y Ca)

Efectos sobre el suelo y plantas

Particulas solidas se humedecen y se hinchan...menores
poros...menor aire...menor penetracion de agua

En superficie costras superficiales: muerte de plantulas
Alteraciones metabdlicas

Restringe disponibilidad de hierro, fosforo, zinc, boro cobre
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u Caracteristicas deseables de un buen suelo
| horticola I:

¢Nivelacion?

S Buenanivelacion, con pendientes entre O - 3 por mil en nuestra zona.

¢Profundidad?
§ Profundidad adecuada, superior alos 0,5 m.

Jextura?
§ Textura de caracter franco

cuniformidad?
§ Calidad uniforme en toda la superficie

¢Propiedadesde labor ?
§ Capaz de conservar durante bastante tiempo sus propiedades de |abor
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u Caracteristicas deseables de un buen suelo
horticola ll:

¢Drengje?
§ Con buen drengje para que no se encharque

cPh?
§ConpHentre6- 7,5

¢Nutrientes?
§ Equilibrado en elementos nutritivos

¢ Sales?
§ Sin exceso de sales

¢Materia organica?
§ Con materia organicadel orden del 3 %
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u Caracteristicas deseables de un buen suelo
| horticola lll:

VERS
NACIGHNAL

¢Plagasy enfermedades?

§ Con baja presion de plagas y enfermedades (semillas de malezas, nematodos,
Insectos, hongos, etc.).

cVidaMicrobiana?
§ Con unaVvida microbianaintensa.
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M Caracteristicas deseables de un buen suelo
horticola:

§ Buena nivelacion, con pendientes entre O - 3 por mil en nuestra zona.
§ Profundidad adecuada, superior alos0,5 m.

§ Textura de caréacter franco

§ Calidad uniforme en toda la superficie

§ Capaz de conservar durante bastante tiempo sus propiedades de | abor
§ Con buen drenaje para que no se encharque

§ ConpH entre6- 7,5

§ Equilibrado en elementos nutritivos

§ Sin exceso de sales

§ Con materia organicadel orden del 3 %

§ Con baja presion de plagas y enfermedades (semillas de malezas, nematodos,
Insectos, hongos, etc.).

§ Con unavida microbiana intensa.



