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El ciprés de la cordillera (Austrocedrus chilensis) es una especie arbérea autécto-
na de la Patagonia Andina. Debido a su calidad maderera, el valor de mercado en los
ultimos 15 anos ha sido cuatro veces mas alto que el de coniferas exéticas implanta-
das en la regién. Sin embargo, gran parte de los sitios habitados (o habitables) por el
ciprés han sido forestados (o son factibles de serlo) con coniferas exéticas que, a su
vez, aumentan de manera importante el riesgo, severidad y extensién de incendios.
Al ser una especie nativa formadora de habitat (especie “ingeniera”), la plantacién
y el manejo del ciprés en estos sitios resultarian una alternativa de mayor susten-
tabilidad ecoldgica que la implantacion de coniferas exéticas. Sin embargo, es aln
incierta la rentabilidad para el productor de esta actividad.

La regeneracion del ciprés se encuentra limitada tanto por la disponibilidad na-
tural de propagulos como por la falta de técnicas y manejos adecuados. La sequia y
la ocurrencia de fuegos, naturales o de origen antrépico durante los periodos pré y
post-colonizacién europea han causado la fragmentacion de los bosques de ciprés.
En consecuencia, algunos bosquetes de ciprés quedaron delimitados sobre aflora-
mientos rocosos que no fueron alcanzados por fuego. Las areas abiertas incendia-
das, fueron usadas para la cria extensiva de ganado (ovino, caprino, vacuno) que,
junto con otros herbivoros introducidos (liebre, ciervo) contribuyeron al impacto
negativo sobre la regeneracién de estos bosques. Revertir esta situacion requiere
del desarrollo de métodos de plantacién y de una mayor difusién de los conocimien-
tos actuales a los productores.

Ademds, es necesario determinar métodos adecuados a implementar (por ejem-
plo, raleos, métodos y turnos de corta) para el desarrollo de rodales productivos en
aquellos sitios donde la regeneracion del ciprés es abundante. Cuando la regenera-
cion del ciprés es abundante, la especie puede formar grupos con densidades supe-
riores a las 30.000 plantas por ha. Debido a su alta tolerancia a la sombra, el proceso
de auto-raleo de la especie puede prolongarse durante décadas, reduciendo el valor
productivo del rodal. Por lo tanto, propusimos evaluar el costo de liberacién de ciprés
en etapa de renoval (3-4 m de altura dominante) y su reacciéon temprana en crecimien-
to durante los tres afos de duracién del proyecto (dos temporadas de crecimiento)
en situaciones que reflejen las condiciones naturales de regeneracion de la especie.
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(4) Evaluar el efecto de la liberacién temprana de ciprés en etapa de renoval y su costo.

El ciprés es una gimnosperma dioica autéctona de la Patagonia Andina. Se distri-
buye a ambos lados de la cordillera. Los bosques més conspicuos del lado argenti-
no se encuentran entre los 39° 30’ S y los 43° 35’ S, siendo los extremos absolutos
37° 7' S (Cafiada Molina, provincia de Neuquén) y 43° 44’ S (Corcovado, provincia de
Chubut). Tipicamente la especie prospera en sitios rocosos o en suelos de origen
volcdnico, de textura gruesa y bien drenados. Soporta condiciones mds xéricas que
el coihue (Nothofagus dombeyi) y otras especies nativas de bosques lluviosos. Es la
Unica especie arbdrea nativa en los ambientes mds secos adyacentes a la estepa,
donde la precipitaciéon media anual es de 500 mm. En sitios mas favorables forma
rodales mixtos con coihue y también forma rodales puros. Es muy variable en su
forma y tamano, pudiendo alcanzar los 37 m de altura. En este PIA, a lo largo de los
sitios de estudio se evalué un gradiente climatico y topogréfico que permitié explo-
rar condiciones contrastantes para el crecimiento del ciprés.

El ciprés ocupa actualmente una menor superficie que la habitable por esta es-
pecie. Ello se debe, en parte, a los grandes incendios que han ocurrido en la zona
durante comienzos del siglo pasado para realizar actividades ganaderas, dando lugar
a grandes extensiones de bosques de matorral. Actualmente, en algunos matorrales
la regeneracion de ciprés es baja, mientras que en otros es elevada.

En aquellos bosques de matorral (y en limite con la estepa) donde |a regeneracién
de ciprés es muy baja, por ejemplo por falta de propagulos, hemos probado en situa-
ciones de campo, sin riego, distintos métodos de plantacién de ciprés, dentro de su
area de distribucion (objetivo 1). Los ensayos se hicieron en 4 sitios, dos en el ecoto-
no con la estepa, en el Iimite Este de distribucién de la especie, y otros dos sitios en
un ambiente de matorral arbustivo con mayores precipitaciones. Los resultados in-
dican que es posible plantar ciprés exitosamente siguiendo ciertos procedimientos
de implantaciéon. Combinando los resultados de este PIA, con otros antecedentes
previos importantes, la supervivencia de plantaciones son altas bajo las siguientes
condiciones:

(1) si los plantines tienen como minimo 3 afios (no menos de 25 cm de altura y4mm
de didmetro en la base del tallo) y han pasado periodos de rustificacién (con menos
aguay mayor radiacién) previo al trasplante;

(2) si se plantan en otofio-invierno cuando hayan empezado las lluvias;

(3) si se plantan bajo arbustos, del lado sur, asi tienen sombra durante las horas de
mayor radiacién solar;

(4) si se plantan en la parte baja de las laderas bajas con pendientes mayores a
5 grados, pero nunca en fondos de valle.

Vale destacar que estas recomendaciones fueron resumidas en un folleto trip-
tico de divulgacion que sintetiza los protocolos de plantacién y manejo. El mismo
conté con la participacion del INTA, CONICET, Servicio Forestal Andino, CRUB-UN-
COMA y UNRN. La difusién del folleto se complementé con el envio electrénico de
una versién adaptada del triptico.



En esta linea surge como importante la identificacion de las areas éptimas para rea-
lizar dichas plantaciones de ciprés, focalizando en aspectos de condiciones de sitio
y productividad (objetivo 2). En la actividad forestal la estimacion de la productivi-
dad de sitio es imprescindible para la toma de decisiones econémica y ambiental-
mente sustentables. La productividad de un determinado sitio conjuga su fertilidad
y condiciones climaticas en una capacidad potencial para producir biomasa vegetal
que la especie concreta como volumen de madera. Con los datos obtenidos en un
muestreo de 45 parcelas elaboramos un modelo de efectos mixtos cuya variable
respuesta fue el volumen individual del ciprés. El modelo permite clasificar sitios
segln su productividad para ciprés en funcién de variables topogréficas, climéticas
y propias del rodal. Los resultados sugieren que los sitios de mayor productividad a
nivel de individuo son aquellos de baja densidad y orientacién Sur, con bajas tempe-
raturas de verano y moderadas a bajas precipitaciones anuales. Se analizé la interac-
cion entre la precipitacion anual y la temperatura de verano, variable que no habia
sido incluida en trabajos anteriores. Ademads, el modelo permite clasificar los sitios
en cuatro categorias de productividad, lo que puede ser Gtil para delimitar zonas
con aptitud para la produccién de ciprés dentro de una provincia, ordenamiento
territorial o asignacién de subsidios.

En emprendimientos productivos que impliquen plantar ciprés, un aspecto fun-
damental es el andlisis del retorno econémico de esta actividad (objetivo 3). Se
plantearon cinco alternativas de manejo, con el objetivo de compararlas segun su
conveniencia financiera, tres alternativas con diferentes intensidades de raleo para
obtencién de lefia (manejos lefieros), y dos alternativas de raleo de matorral con
plantacién de especies forestales como ciprés y pino ponderosa para obtencién de
lefa y madera aserrable. El manejo lefiero que contemplé tnicamente raleo de ma-
torral intenso (sin plantacion) resulté la alternativa mds conveniente. Las variables
que definieron el resultado econdmico de las alternativas fueron el precio y la pro-
ductividad de lefia, ademas de los gastos directos. La densidad de plantacién seria
clave a la hora de definir el éxito de un planteo forestal con ciprés, principalmente
debido a su influencia en la inversion inicial que generalmente desmotiva este tipo
de proyectos productivos, y a su influencia en la calidad de la madera (m3 arbol™)
que se reflejaria en mayores o menores precios. El analisis por escenarios demostré
que la alternativa més atractiva fue independiente de los escenarios planteados. Sin
embargo, hay que considerar que las consecuencias ambientales de dicha actividad
intensa de corta (remocion del 70 % de la superficie basal) estén siendo aln estu-
diadas. Por otra parte, los costos sociales de la pérdida de los bosques nativos no
son tenidos en cuenta en las evaluaciones financieras privadas, porque el productor
busca la maximizacién de sus beneficios. Las leyes que otorgan subsidios para este
tipo de proyectos resultaron de poco impacto financiero en todas las alternativas
analizadas, esta informacién es importante para los organismos estatales encarga-
dos de administrarlos.

Por otro lado, en aquellos sitios donde la regeneracién de ciprés es abundante, sur-
ge la interrogante de cdmo manejar estos bosques. En este sentido, el presente PIA
avanzo en evaluar el efecto de la liberacion temprana de ciprés en etapa de renoval
y su costo (objetivo 4). El ensayo de clareo indica que dicha actividad tiene un gran
potencial para activar el crecimiento longitudinal del ciprés, lo que no sélo reduciria
el tiempo necesario para que los renovales alcancen al dosel superior, sino que tam-
bién reduciria los riesgos de dafio por ramoneo, al dejar el follaje fuera del alcance
de herbivoros terrestres. En este experimento, los renovales mostraron una baja
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tasa de crecimiento hasta alcanzar una altura de 1,5 m, lo que indica que el clareo
podria tener un mayor efecto en una fase alin mas temprana del crecimiento del
rodal. La densidad final del experimento (equivalente a 5000 plantas ha™) es clara-
mente superior a lo recomendado en forestaciones comerciales (500-1000 plantas
ha™), por lo que consideramos los resultados presentados como conservadores para
el manejo de esta especie. En vista del valor comercial de |a especie, los bajos costos
del clareo y los altos costos de establecimiento de la misma, concluimos que el sub-
sidio a clareos de ciprés seria un mecanismo eficiente para promover el aumento en
la productividad de esta especie en rodales establecidos naturalmente. Actualmen-
te, dicha actividad no esta contemplada en el marco de la Ley 25.080.



