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San Carlos de Bariloche, {) 4 SEP ?mﬁ

VISTO, La Ley N° 26,330 de creacion de la Universidad Nacional de Rio Negro
para e desarrollo de actividades universitarias en la provincia de Rio Negro, la
Resolucion CRDEYWE SAN.° 012/18, v

CONSIDERANDO:

Que el Consejo de Docencia, Extension y Vida Estudiantil de |a Sede Andina,
mediante el dictado de la Resolucian CDEYWE SA N.° 012/18, avald los fundamentos

objetivos, alcance dei titulo, el plan de estudios y los requisitos de permanencia v

graduacion de la carrera Ingenieria en Computacion a dictarse en |z Sede Andina,

localizacion San Carlos de Bariloche,
(Gue el dictado de la carrera quedara sujeto a la existencia de financiamiento.

Que el tema ha sido tratado en la Sesidn Extraordinaria del Consejo de
Frogramacion y Gestidn Estratégica de la Sede Andina, ef dia 04 de septiembre de
2018,

Clue mediante Disposicién UNRN Sede Andina N.° 545/18 se designd a cargo
de las funciones propias del Vicerrector de la Sede Andina al Secretario Académico Ing.
Agr. Ms. Sc. Carlos A, REZZANO, entre el 24 de agosto de 2018 v el 12 de septiembre

inclusive.

Que fa presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo

32¢ del Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Negro.

Por ello,

EL CONSEJO DE PROGRAMACION Y GESTION ESTRATEGICA
DE LA SEDE ANDINA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO
RESUELVE:
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Articulo 1°- Avalar los fundamentos, objetivos, alcance del titulo, el plan de estudios v
los requisitos de permanencia y graduacién de la carrera Ingenieria en Computacion,
para su dictade en la Sede Andina de la Universidad Nacional de Rio Negro,
localizacion San Carlos de Bariloche, gue como Anexo | integran la presente
Resolucion.

Articulo 2°- Elevar al CSDEyVE y al CEPyGE de la Universidad Nacional de Rio Negro
para su tratamiento.

Articulo 4°- Registrar, comunicar y archivar .

— ~ , Ing Agr. M. sc,f.'*ll.‘;yns A, REZZAN{
T Secretario Académica
Dhlf Serle P«nfﬂmral U
e L&'ﬁﬁﬂﬁ. :r{:.quamaunﬂ 1 GERREETDHADD
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SEDE: |Andina ; -
ESCUELA DE Produccion Tecnhologia ¥ Medio Ambiente
DOCENCIA:
CARRERA: Ingenieria en Computacion

PLAN DE ESTUDIOS DE

" Ingenieria en Computacion

PDencminacidon de la
Carrera:

ingenieria en Computacién

Titulo gue oforga:

| Ingenierc/a en Computacién

Modalidad de dictado:

Presencial

Horas totales de la
carrera:

4144

Condiciones de
Engreso. - 0.

- Jestablezea, que tenga preparacion o experiencia laboral acorde con los
Jesiudios gue se proponen iniciar, asi como aptitudes y conocimientos

o lde Educacion de la Nacidon y demas jurisdicciones educativas o

. {revalidado de acuerdo a

- {legalizado.

S+ JConforme al art. 7 de la LES podran ingresar los mayores de
- jveinticinco (25) afnos gue no reunan esa condicion, siempre que

1 Haber cumplimentado los procedimientos y requisitos de la UNRN.,

Poseer titulo de Educacidon Secundaria obtenido en el pais, cuya
validez asté garantizada por las leyes v normas vigentes. Poseer {itulo
de Nivel Medio obtenida en el exiranjero y reconocido por el Ministerio
las normas vigentes y  debidaments

demussfren, a través de las evaluaciones due la Universidad

suficientes para cursar satisfactoriamente.

Condiciones de
Egreso. .

.t Haber cursado y aprobado Ia totalidad de las asighaturas det plan de
“testudios, lo que incluye la realizacién de la Practica Profesional
-| Supervisada,e!l tfrabajo social obligatorio vy ta aprobacion del Proyecto

Fimal de Carrera.

Perfil del Egresado: |
: - | de base y de tecnologias aplicadas que otorgan un perfit distintivo que

El egresado de la carrera es un profesional con una amplia formacién

combina aptitudes de desarrolle tecnaldgico v cientifico tal gue sea
capaz de identificar, analizar, planear, disefiar, organizar, producir,
operar y dar soporte a |os sistemas electronicos para el procesamiento
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de informacion, a los sistemas de programacion, bésicos y de
aplicacion, a la investigacion en ciencias de la computacidn; a los
sistemas de comunicacion y seguridad; a los sistemas de bases de
datos; a los sistemas inteligentes y a los sistemas de computacion alto
rendimientofgrafico gue le permitan responder a las cambiantes
necesidades que se presentan en el campo de trabajc de la Ingenieria
en Computacion,

Habifidades y apfitudes

‘| El egresado pedra:
- Realizar modelos de sistemas complejos basados en
razonamientos fisicos y matematicos, seleccionando soluciones
eficientes para su implementacién.
- Diseriar, implementar, operar y dar soporte & sistemas de
software de alta complgjidad, teniendo en cuenta también aspecios
de calidad y normativos.
- Disefiar, tmplementar, operar y dar scpore a bases de datos
complejas,  independientemente de la  tecnologla de
implementacion.
- Ser competente en el manejo de diverses lenguasjes de
programacién y distintos paradigmas para la solucidh de problemas
reales, asi como para el disefic de nueves lenguzjes.
- Disenar, implementar vy administrar eficientemente y de
manera segura redes de datos.
- Disenar, implementar vy  administrar  eficientemente
arguitecturas y sistemas paralelos v de multiprocesamiento para
computacién de alfo rendimiento.
- Desarrollar capacidades de resolucion de problemas reales
con sdlidos basamentos de ciencias basicas, asociados a las
ciencias de la compuiacion: disefio de autdmalas, modelado de
estructuras  de datos; desarrollo de sistemas operativos,
compiladores; sistemas de bases de datos, etcétera.
- Integrar soluciones (software-hardware} donde se involucran
interfaces humano-computadora, sistemas de contrel automatico;
sistemas basados &n microprocesadores y periféricos; sistemas
inteligentes; computacion grafica, etcélera,
- Desarrpllas  capacidad de trabajo en  enfornos
interdisciplinarios, comunhicarse de manera orat y escrita y dominar
: el idioma ingles.

/ - QOrganizar, dirigir vy coordinar grupos de  trabajo

multidisciplinarios en el desarrollo de grandes proyectos.
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- Desarrollar la capacidad de trabajar dentro de un marco ético y
con pleno conocimienio de las implicancias que estas tecnologias
tienen en la sociedad vy 1a preservacion del medio ambiente.

- Desamoliar capacidades para poder establecer sus propics
emprendimientos.

- Desarollar la capacidad de realizar posgrados relacionadeos
con |a carrera, ademas de realizar investigacion de vanguardia,

Alcances dei titulo: Las actividades reservadas para el titulo de ingeniere en computacién
fijadas por ia Resolucion 1254/2018 son;

1. Disefar y proyeciar computadores; sistemas embebidos; sisternas
de generacion, transmision y procesamiento de sefales digitales,
sistemas computarizados de automatizacidn y de controf, sistemas de
procesamiento y de comunicacion de datos.

2. Especificar, proyectar y desarrollar, en lo concerniente a su actividad
profesional, software cuya ufilizacion pueda afectar |a seguridad, salud,
bienes o derechos.

| 3. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, implementacion,
opearacidn y mantenimiento de lo anteriormente mencionadso.

4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de los
sistemas mencionados antericrmente.

5. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene vy y seguridad, en su
| actividad profesional, incluyendo seguridad informatica

A esta enumeracidn pueden agregarse actividades profesionales
especificas ¢ especializadas que puede realizar el egresado y que
resultan capacidades resultantes de |z formacion especifica de la
UNREN vy que, a su vez son coherentes con el perfil det egresado gue
se declare.

Fundamentacion de la Carrara:
Fundamentacio hgenieria en Computacion- UNREN

"| San Carlos de Bariloche presenta caracteristicas particulares en tanto su economia, mas alla de

ey |su actividad turistica, cuenta con un gran desarrollo cientifico tecnolégico implementado como

politica publica. La Universidad Nacicnai de Rio Negro no esta exenta de este desarrollo vy se
suma como potenciador del desarrolle lecal articulando sinergias potenciales los actores
.| plblicos ¥ privados.

‘| La Ciudad concentra gran cantidad de empresas productoras de bienes y servicios, como las
%mpfesas de desarrollo tecnolégico y centros logisticos de carga y descarga de productos, a
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efactos de potenciar el desanollo productivo local, favoreciendo las inversiones nacionales y
extranjeras y generando nuevos empleos.

Esias empresas, ya sean estatales o privadas, favorecen y potencian las instituciones de
investigacion, siendo en este sentido la universidad un motor de desarrollo de actividades de
CyT.

Asimismo, la ciudad de Bariloche se destaca por su gran potencial Cientifico tecnologice vy la
inminente necesidad de futuros Ingenieros en Computacién para cubrir |2 demanda de
profesionales capacitados.

Es de mencionar el Polo Cientifico v Tecnolégico Bariloche (PTB) gue impulsa desde 1986 &l
aprovechamiento social de las actividades cientificas y tecnolégicas que se lleven a cabo en la
cludad de San Carlos de Bariloche.

El INVAP, sociedad del estado de la provincia de Rio Negro, que desarrolla y comercializa
productos tecnologicos de avanzada, como reactores nucleares experimentales, satélites
cientificos y de comunicaciones, sistemas de radares aeronauticos, equipos de cobalioterapia,
centros de terapia radiante, generadores edlicos,

Dentro del INVAP se destaca el Area gobiermno vy defensa donde algunos de su productos se
basan en ingenierias convenciocnales de comunicacion, sensores y actuadores distribuidos,
redes de comunicaciones sateliiales y terrestres, sistemas informaticos en tiempo real, software
de gestion especificos, salas de situacion moviles y permanentss.

Por ofra parte se cuenta con el Pargue Productive Teenoldgico Industrial Bariloche (PITBA}.
Este parque disponer de un Area para el desarrollo de las industrias tecnolégicas e industriales.
Esta destinado a |a localizacidn planificada de industrias, con infraestructura y servicios basicos
fue garanticen e incentiven la produccién, capitalicen el conocimiento en desarrolio, promuevan
la transferencia de tecnologfa, fomenten la innovacion y el desarrollo tecnolégico, aftrayendo
empresas con alto valor agregado.

Por ofra parte y también de suma importancia para la insercion de los futuros egresados de |a
carrera de Ingenieria en Computacion es la Empresa ALTEC S.E, creada por el gobierno de la
provincia de Rio Negro para la investigacion el desarrolio ¥ |a provision de tecnologia de punta.
Dicha empresa ha expandido su ambito de actividad a nivel nacienal e internacional asumiendo
el desarrollo y Ia aplicacion de respuestas tecnolagicas en ofras provincias del pals.

La amplia capacidad instalada de las tecnologias demanda cada vez mas el trabajo de
profesionales det campo de la ingenierla en computacion, pudiendo dar respuesta al desarrolio
de hardware y software en conjunto, monitoree y supervisién de variables de proceso online,
mediciones remotas, el almacenamiento masive de datos de produccidn y la transmision de
informacién en redes industriales de comunicacion, sistemas embebidos y de aplicaciones de
computacion para la resolucion de problematicas especificas

..-"]'ﬂxsimismo, las diferentes industrias requieren de alternativas de hardware que permiten el
lavance v incremento de la implementacién de soluciones en la region afectadas a Ia
computacirﬁn.

o ;EI déficit de profesionales en el area de Computacion a nivel pais y regional viene a ser hoy en
A dia una de las cuestiones a tomar en cuenta, es asi que desde el gobierno nacional se ha |
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impulsado la formacién de Ingenieros, en paricular las carreras relacionadas a las Tecnologias
de la Informacidn y la Comunicacion (T|Cs).

Esto se refleja en acciones tales como €l Plan Estratégico de Formacion de Ingenieros (PEFI)
(2012-2018), y diferentes becas ofrecidas por fa Agencia Macional de Promocién Cientifica v
Tecnologica (ANPCyYT) que apoya, a través del Fondo Fiduciario de Promocion de fa Industria
del Software (FONSOFT), la finalizacion de carreras de grado, la generacion de nuevos
emprendimientos vy el fortalecimiento de PyMES, productoras de bienes vy servicios
pertenecientes al sector de Tecnologia de fa Informacion y las Telecomunicaciones (TIC).

Es asl que se podra dar respuesta a la demanda de profesionales altamente capacitados con
conocimientos vinculados a las ciencias de la computacion, el desarrollo de software v |a
electronica.

Vacancia de la carrera en la Reqion

La carrera Ingenieria en Computacidn presenta una vacancia en la regidn, dado que la carrera
de Ingenieria en Computacién mas cercana se encuentra a 980 kildmetros, lo que significa un
desaliento para poder cursarla y ademas implica un alto costo econdmico gue debe afrontar el
gstudiante en caso de desplazarse, sumado al factor emocional que significa un desarraigo.

L= Secretaria de Politicas Universitarias localizod las areas esfratégicas de cada provineia, con la
ayuda de los ministerios de Produccitn. Los siete Consejos Regionales de Planificacion de la
Educacion Superior (CPRES) indagaron en |a oferta universitaria disponible en cada territorio.
En el dogumento Areas de vacancia vinculacion pertingncia y planificacion del sistema
universitario. Secretaria Ejecutiva CPRES, 2013, pp 142, mencicna “En el CPRES Sur, a partir
del Plan 111mil se han detectado las necesidades de formacion de perfiles en temas de
informatica, comunicacién y software.” En el mismo documento se presenta, en base a datos de
2016, gue solo el 2% de los estudianfes de la provincia de Rio Negro estan inscriptos en
maierias del area de Tecnologia de la informacién vy la comunicacion.

Institucion de

. Dependencia Tipo de . . Inscrip-
aducac:mn académica gestion Titulo Duracidn cidn
Aniversidad Facultad de Cs. Fisico- Ihaeniero en Grado de cicio
‘| Nacional de San Matematicas y Estatai g .. largo {4 afios o Abilerta
. Computacion .
Luis _.Naturales e M@sdeduracion)
Universidad Departamento de Ingeniero en Grado de ciclo

Ciencias e Ingenieria  Esiatal
de la Computacién

largo (4 afios 0 Abienia

Computacion _ > !
P mas de duracion)

" | Nacional deil Sur
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Universidad
Nacionat de
Cordoba

Universidad -

Macional de Tres

Universidad de
Mendora

'Univers.idad

Nacional de La
Plata o
Universidad
Catolica de
Santiago del
Estero

Universidad
Catdlica de
Santiago del
Estero
Universidad
Catdlica de

Santiago del
Estero

'U niveré.-iﬂéd' “

Catdlica de
qurdoba_\

'Uﬁp.,.rersfdadmm T

MNacional de
_Tucumén

Universidad
Macional de Mar
tel Plata

Facultad de Gienciés
Exactas, Fisicas y
Naturales

Secretaria Academica

de Febrero o

Facultad de ingenieria

Facuttad ds™ RE

Informatica e
Ingemeria _

Facultad -:i_e
Matematica Aplicada

Departamenio
Académico Rafaela

‘Departamento’

Académico San _
Salvador

Facultad de Ingenieria

Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologia

Facultad de Ingenieria

Unwersldad
Nacional de La

~ |Pampa

Facultad de Ingenieria

Estatal

Estatal

Frivada

Estatal

Frivada

Frivada

Privada

Privada

Computacion

. Grado de ciclo
Ingenierc en

- largo {4 affos o
{'.?':\'r'ﬂF"J""*“;“:"fl mas de duracion)

Grado de ciclo
largo {4 afios ©
mas de duracion)
Grado de ciclo
largo (4 afics o
‘mas de duracién}

Ingeniero en Grado de cicle
Csrn Hacion largo {4 afiocs o
P mas de duracion)

Abierta

Ingeniero én Abierta

Ingeniero en

Computacion Abierta

Abieria

Grado de ciclo
largo (4 afios o
mas de duracion)

Ingenierc en

Computacion Cerrada

Grado de ciclo
largo {4 afios o
mas de duracion)

ingeniero en

Computacion Cerrada

Grado de ciclo
largo {4 afics o
mas de duracién)

Ingeniero en

Computacién Cerrada

naeniero ey Cr2do de ciclo
9 large (4 afos o

Abierta
Cumputanmn mas de duracion)

Estatal

Estatal

tstatal

Fuente: Consejos Regionales de Planificacion
.| Educacion. Secretaria de Politicas Universitarias

Cnmputaclnn

Gradn de ciclo
Ingeniero en

largo (4 afos o
CDmF‘“ta':mr‘ mas de duracién)

Grado de ciclo
largo {4 arfios o
mas de duracion)

Gradu de ciclo
largo (4 afios o
mas de duracion}

Abierta

Ingeniero en Abier’[a

Ingeniero en

Computacion Abierta

de la Educacion Supsrior Ministerio de
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Carreras afines de la Universidad Nacional de Rio Negro

La Ingenieria en Computacidn es una disciplina que combina diversas areas de la Ingenierla
Electrénica v de la Informatica en lo que se denomina tecnologias de computacion. El futuro
profesional esta en condiciones de dirigir o involucrarse activamente en el ciclo de vida completo
de los sistemas de computacion, sistemas de informacidn, sistemas electrénicos digitales y
sistemas de comunicacién de datos y también de los sistemas de sefiales digitales, no solo
desde el punto de vista del hardware o del software, sino con una vision global del problema.

Las tareas desarrolladas por los Ingenieros en Computacién incluyen el desarrollo de software v
firmware para sistemas embebidos, el disefio de chips VWSLI, circuitos de sefiales mixtas, disefo
de sistemas operativos especificos, investigacidn y desarrolio en robética, desarrollo e
implementacion de sistemas de comunicaciones y redes, desarrollo de sistemas de informacion,
entre otros. Muchas de estas areas son las que fraccionan el desarrolic actuai de la tecnologla,
por eiemplo los sistemas embebidos disefados para la mineria de criptomonedas, o los
sistemas embebidos que en combinacidén con los sistemas de comunicaciones y la inieligencia
artificial permiten la navegacion auténoma de vehiculos, Estas areas, y varias ofras derivadas,
tendran un gran crecimienio en la prdxima década, y posicionarse adecuadamente en estas
disciplinas permitira el desarrolle de productos innovadores.

La Universidad Nacional de Rio Negro dicta actualmente las carreras grado en |a localidad de
Bariloche:
+ Ingenieria en Telecomunicaciones,

+ Ingenieria Electrénica
Esta oferta se complementa con las siguientes carreras que se relacionan a la Ingenieria en
Computacion:

» Especializacion en Management Tecnoldgico;
» Especializacion en Divuigacion de la Ciencia, la Tecnologla v la Innovacion
*»  Maestria en Ciencias, Tecnologia € tnnovacion,

En la localidad de Viedma se dicta la carrera:
« Licenciatura en Sistemas

Estos antecedentes permitiran conjugar la experiencia académica, de investigacion vy
vinculacidn con el medio trabajando interdisciplinariamente y articulando de manera eficients
-| los recursos necesarios para la formacién de los fulurcs profesionaies en Ingenieria en

" Cornputacion.

l.as sedes de la Universidad que dictan las mencionadas carreras que se complementan con la
carrera de ingenieria en Computacion, disponen de la infragstructura y los equipamientos de
laboratorio correspondientes para ta realizacidén de lag practicas experimentales. Esfo queda
demostrado dado gue han sido acreditadas por la CONEAU, o que a su vez enriquecera a aste
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proyecto de carrera y a todas las carreras de ambas sedes.

Convenios de cooperacion académica

Existen convenics de copperacion academica con universidades nacionales y del exterior [0 qgue
permitird atin mas enriquecer las actividades gue se |levan a cabo en los diferentes centros de
investigacion de la Universidad. A saber se destacan los siguientes convenios:

= ALTEC

= NVAP
+  Tecnoaccidn {en gestion)

Actividades de investigacion en el marco de [a carrera de ingenieria en Computacion

Laboratorio de Informatica Aplicada (LIA}

El LIA fue creado por Resolucidn N° 70/2010 por medio de un acuerdo especifice con ALTEC
SE. Su principal objetivo es fomentar la investigacion aplicada y la consultoria en el campo de
las TIC, colaborando estrechamente con la sociedad a traves de entidades de gobierno, el
entorno empresatial, y en particular, con las empresas del sector informatico. En la actualidad, el
LIA desarrollan las siguientes areas tematicas: Gobierno electrénico; Ingenierla de software;
Software libre; Plataformas mdviles; Internet de las cosas; v Gestion de la tecnologia. Las
misiones, las funciones vy los ohjetivos del Laboratorio estan contenides en el 1A,

Las lineas de investigacion que se gjecutan estan contenidas principalmente en las areas de
Gobierno electrénico e Internet de las Cosas, que son bien amplias y permiten gue varios
proyectos se desarrollen alrededor de estas tematicas. El LIA cuenta con becarios del CIN,
BEITAY de Trabajo de la UNRN.

Laboratorio de Procesamiento de Sefiales Aplicadas y Computacion de Alto Rendimiento
{LaPAC}

El LaRAC, ubicado en la Sede Andina, funciona institucionalmente desde diciembre de 2015 se
vincula a las carreras de Ingenieria Electronica e Ingenieria en Telecomunicaciones de la
Universidad y realiza tareas de I+D+i vinculadas a ofras universidades {UBA, UNEP y UNSJ) v
otras instituciones como el Servicio de Meteoroldgico Nacional. Su mision es la produccion vy
aplicacion de conccimientos en temas refacionados con el procesamientc de sefiales y la
computacion  de allp  rendimientc  para  aplicaciones  en  Ingenieria  Elecirdnica,
Telecomunicacicnes, Radares, Teledeteccion y Control, entre otras, tanto desde un punto de

.| vista cientifico como tecnologico, educativo y de exiensién. Su objetive principal como
" | laboratoric es la generacién de conocimiento v su aplicacidn en desarrcllos tecnolégicos. Cabe

sefialar que el conocimiento producido puede incorporarse en las carreras de Ingenierta de la
Sede Andina impartiendo clases en materias obligatorias u optativas, proponiendo v dirigiendo

I proyectos integradores, de extensién o similares, o de cualguier otra forma que resulte

apropiada. Las areas y lineas de investigacion consignadas en el 1A son: Procesamiento

estamstlco de sefiales; Electronica analdgica y digital; Computacion y célculo de alto

«Tendlmlento Aplicaciones de mas alto nivel (control, teledeteccidn, sistemas radar y similares).
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. { pertenecen también a otras UUEE u organismos externos a la Universidad.

Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Tecnologias de Visualizacion, Computacion
Grafica y Cédigo Greativo {Lab Visualiz) '

Contexto institucional y mision. El Lab Visualiz, ubicado en la Sede Andina, se cred en el afo
2014 y se encuentra en un estadio inicial de organizacion y funcionamianto. Sus principales sjes
de investigacion son: procesamiento de grandes masas de informacion, disefio y produccion de
visualizaciones, simulaciones, arte digital y cddigo creativo; desanolic e investigacion en
computacion grafica. Los objetivos del Laboratorio son desarroliar vy ofrecer servicios
innovadores en las lineas de investigacion planteadas,; construir y fortalecer un egquipo de
trabajo interdisciplinario para la investigacion audiovisual aplicable a la comunicacion cientifica,
atraer especialistas buscando la formacion de un espacio de vanguardia audiovisual con
aplicacion cientlfica y experimental; ofertar a fodos los departamentos de la UNRN las
posibilidades del area de visualizacidn y generacion de material audiovisual, promover fa
formacion de recursos humanos en los principales ejes de investigacion; fomentar la
investipacion aplicada y consulioria en el campo de las TIC, colaborando estrechamente con la
sociedad a través de entidades de gobierno, el entorno empresarial y, en paricular, con las
empresas del sector informatico.

l.as lineas de investigacionas en ejecucién son interdiscipiinarias. Su disefio tiene el proposito
de generar interacciones con otras areas de investigacion, otras UUEE y otros sectores de la
UNRN, principalmente el LIA, el LESVA, el IIDyPCA, el CPCA, el IIPyG, la QOficina de
Aseguramiento de Calidad, el IRNAD v el Lab Procesam. El desglose de las acfividades se
encuentra en el 1A y esta en linea con los ejes de investigacion y objetivos propuestos. Debido a
su cardcter interdisciplinario, el Lah Visualiz relne investigadores provenientes de diversas
disciplinas. Por esta razon, casi fodas las personas que participan de proyectos del Laborateorio

A fin de garantizar el desarrolle de los proyectos de investigacidon se menciona que la
Universidad realiza anualmente convocatorias para otorgar financiamiento a los mencionados
proyectos.
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Chjetivos Generales:

Formar profesionales capaces de identificar y resolver problemas complejos, planear, disefar,
crganizar, producir, operar y dar soporte a sistemas electronicos para el procesamiento de
datos, tanto el lo que refiere al disefo de hardware como a la generacion de software. Que
desarrollen estas tareas en forma critica, creativa, con responsabilidad social y compromiso
ético, con capacidad para trabajar en equipes multidisciplinarios. Que tengan la capacidad de
construir conocimiento y de seguir formandose en forma auténoma, para mantenerse
actualizades en una disciplinag gue cambia continuamente.

Objetivos Especificos:

- Establecer una carrera de primer nivel, atractiva para estudiantes de la regidn y el pals, que
permita formar ingenieros versatiles gue puedan desempefarse en una amplia variedad de
proyectos, desarrollo de productos o bisn en &reas de ciencia y tecnologia basicas.

- Dar respuesta al area de vacancia existents en carreras relacionadas con ciencias de la
computacion en la regién.

- Desarrollar la carrera en consonancia con la carrera de Ingenieria Electrénica, aprovechando
la infraestruciura y curses existenies, forialeciendo el area de Ingenierias del ja Escuela de
Froduccion Tecnologia v Medio Ambiente.

Fundamentos curriculares:

Ef Flan de Estudics tiene una duracion de cinco afios v esta integrade por 41 materias
{incluyendo tas materias Optativas, Nivel de Inglés, Proyectc social, Practica profesiconal
supervisada vy Proyacto final) de duracion cuatrimestral. Dichas materias se agrupan en los
Biogues curriculares de Clencias Basicas, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas, Materias
Complementarias u otras.

A continuacion se describen los mancionados blogues curriculares:

Ciencias Basicas: agrupa materias que forman la base sobre la que se construye el
conocimiento especlfico de la carrera. Centrada en el aprendizaje de ciencias exactas
como matematica, fisica y quimica, con un componente de Informética y sistemas de
representacion que aporta un toque disciplinar a este grupe de materias que se
desarrollan en los primeros dos afios de la carrera. El objetivo de este area es
desarrollar el lenguaje matematico y los principios fisicos elementales necesario para
el modelado de fendmenos compigjos que se {rabajara en el area de tecnologias
bésicas y tecnologlas aplicadas.

Techologlas Basicas: este area tiene dos sub-areas de desarrollo, por un lado esta el
area de programacion y fundamentos de computacidn, en |a que se bhusca desarrollar
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las capacidades de buenas practicas de programacion, paradigmas de lenguajes,
estructuras de datos, algoritmos, los paradigmas de programacion, asl como los
fundamentos de las ciencias de computacion. Esta cubierta por tres materias, dos de
las cuales son nuevas, disefiadas con el objeto de aportar una formacion solida en la
tematica. Come complemeanto esta el area de circuitos eléctricos y electronica, en la
que se estudian las leyes circuitales, los componentes pasivos y activos que forman
jos circuitos electronicos analégicos y en particular los digitales, que forman la base
sobre la que se desarroliaran los sistemas embebidos y computadoras gue son objeto
de estudio de las tecnologias aplicadas. Posee una fuerte impronta de cursos
compartidos con la carrera de ingenieria electrénica, lo que establece una base solida
para los desarrollos posteriores.

Tecnologias Aplicadas: este drea s, en términos de carga horaria y de diversidad
tematica, el fuerte de la carrera. En ella se cubren los contenidos curriculares
establecidos en la BM N° 786/09, desarrollando en profundidad las areas de sistemas
embebidos, arquitectura de computadoras, ingenieria de software y sistemas
embebidos. Asimisme se estudian en forma exhaustiva las técnicas de procesamienio
de sefiales v las bases de los sistemas de comunicacion de datos. La cobertura de
tematica de redes de compuiadoras y bases de datos salisface sobradamente los
requerimientos. Asimismo se contempla un grupo de tépicos no contemplados en el
estandar, que desarrolla temas de gran relevancia en la actualidad, como el
procesamiento paralelo, el procesamiento distribuide y la inteligencia artificial.
También se incluye el estudio e implementacion de compiladores en intérpretes, que
resulta el corolario de la linea de desarrolle de sistemas de embebidos y procesadores
desde primeros principios hasta las herramienias de desarrollo necesarias para su
programacion.

Complementarias: este area, en la que se cubren adecuadamente los requerimisntos
de la res 786/09 incluye un curso particular en el gue se trabaja scbre |a praxis de la
solucién de problemas sociales concretos, desde el andlisis de la problematica de
interés con los actores correspondientes, al planteo e implementacién de uina solucién
concreta que satisfaga los requerimientos determinados. Este ejercicio  es
enriguecedor en tanto se busca aplicar los contenidos de gestion ambiental,
ecanoimia, legislacion y organizacion, en el desarrollo de un proyecio que parte de Ia
bisqueda de una problematica social concreta.

Otras: el programa contempla ademas 3 materias optativas en las gque el esfudiante
puada desarrollar en mayor profundidad alguna especialidad de su interés, o bien
complementar aspecics de diversas éreas con fiematicas avanzadas. Para
cumplimentar con el reguerimiento de la practica profesional supervisada el mismo se

ha curricularizado. Esta operatoria, ya implementada en otras carreras de ingenierta,

. permite que los alumnos puedan aplicar sus conocimientos y desarrollen nuevas
competencias an un ambiente laboral en el que los requerimientos difieren en forma

11
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significativa de los académicos. La existencia en la region de diversas empresas de
hase tecnologica en fa due se desarrollan proyectos de alia complejidad permite a los
alumnos tener una muy valicsa experiencia y facilita notablemente su posterior
incorporacion a la matriz productiva, una vez graduadeos. Asimismo & proyecto final
integrader permite a los alumnos el desarrollo de un proyecto en el que los alcances y
gspecificacionas son difusos, en contraposicién con la esfructura usual de la materias
de la carrera, que se estructuran sobre una base de problemas bien definides que
permiten la asimilacion de una mayor cantidad de contenidos par unidad de tiempoe. El
desarrollo del proyecto final integrador es la continuacidon de la experiencia formativa
de los alumnos en problemas abiertos para los que deben poner en practica la
capacidad de resclucion trabajada a lo largo de |a carrera, ¥ en muchas oportunidades
implica la necasidad de realizar estudios no guiados gue complementan su formacion.

En cuanfo a la formacion practica, se contemplan las categorias de Formacion experimental,
Resclucion de problemas de ingenieria, Actividades de proyecio vy disefio y Practica supervisada
&n |os sectores productivos yio de servicios.

Formacitn experimental:

Se establecen exigencias que garantizan una adecuada actividad experimental vinculada con &l
estudio de {as ciencias basicas asi come fecnologias basicas y aplicadas. Esta formacion esta
distribuidta de manera uniforme en las materias de |a carrera, permitiends una amplia diversidad
de tematicas y metodologias de trabajo que permitan una adecuada formacion. La existencia de
laboratorios bien equipados permite que &l trabajo de laboratorio desarrollado sea diverso v s
pueda explorar una amplia gama de tematicas y dispositives, operacion de equipos, disefio de
experimentes vy analisis de resultados.

Al igual que en el caso anterior, los compenentes del plan de estudios estan desarrollados para
conducir al desarrollo de las compeilencias necesarias para la identificacion v solucién de
problemas abiertes de ingenieria, Esta tematica se explora fundamentalmente en el area de las
tecnologias aplicadas, y se distribuye en forma uniforme en 1as materias que la componen,
segln el grado de experimentaiidad y objetivo curricular de cada una.

Aclividades de proyecto v disefio:

Se considera que las aclividades de proyecio y disefic de ingenieria son centrales en Ia
.| formacion del egresado, ya que la praxis necesaria para el planteo de requerimientos, modelado
© [ del problema, propuesta de soluciones y ejecucion de las mismas dota al estudiante de una
experiencia gue, por una lado no es transferible en materias de corte tedrice-practico y por otro
es indispensable para la rapida adaptacion del egresado al mundo laboral. Estas actividades se
realizan por un lado en materias de tecnologias aplicadas de corte aplicado y/o experimenta,
perc el mayor componente de esias actividades es el correspondiente al proyecto final
| integrador, en el que se realizara todo el ciclo de desarrolle de un preducto o proceso.

12
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Como se menciona previameante, se ha curricularizado este requerimiento y, debido a la amplia
variedad de proyectos de desarrolle en empresas de base tecnolbgica se espera que la
experiencia formativa resulte muy enriguecedora. Dicha Practica Profesional Supervisada se
encuentra debidamente reglameniada.

Laboratorios Obligatorios vy Recomendables

Dado que la carrera compartira materias y espacios con la carrera de Ingenieria Electronica, se
contara desde el principio de la misma con laboratorios completamente eguipados para:

» Fisica {compartidos también con ef profesorado de Fisica que se dicta en la Sede Andina)

+ Informatica

» Electrénica Analogica y de Radicfrecuencia

» Electrdnica y Sistemas Digitales.

« Redes (en proceso de compra de equipamienic, compartido con |la carrera de Ingenieria n
Telecomunicaciohes)

Descripcidn del Trabajo Social
El proyecto de trabajo social (P15 esta reglamentado por la res CSDEYWE 006/2018. Es una
practica formativa obligatoria cuyo objetive fundamental s que el estudiante universitario astima
uh compromisc social con el entorno. El propdsito establecido es acompafhar |a resolucidn de
problemas de la comunidad, en particular de los sectores mas vulnerables, compartiendo vy
transmitiendo conocimientos, habilidades vy destrezas vinculados a la vida cotidiana y al
ejercicio pleno de sus derechos vy al desarrollo de la ciudadania.
EL FTS incluye tres componentes.

*  Formativo, que supone & desarrollo de habilidades a partir de procesos de enseftanza.

»  Comunitario, dade gue es una practica en espacios extra-aulicos.

= De vinculacicn, por cuanto implica el desarrollo de estrategias para articular con la

comunidad a partir de alguna probleméatica social determinada.

Trabajo Final

El TF es el ultimo requisito de |z curricula que e estudiante de diversas carreras debera aprobar
para obtener su fitulo universitario. Esta reglameniado por la res CDDEYVE Nro 008/2017. En el
caso de Ingenieria en computacion es requisito haber realizado al menos de 200 horas de
trabajo en un desarrclle original cuya propuesta debe ser aprobada por el Director de carrera en
acuerdo con &l consejo asesor ¥ luego de terminada es evaluada por un tribunal seleccionado
‘| por el Director de Carrera.

| Optativas

Las optativas propuestas ofrecen al estudiante una paleta de materias avanzadas en tematicas
relevantes a la Ingenieria en Computacion, gue permita formarse en algun area de interés
especifica, asi como incorporar a la formacion de los alumnos temas del estado del arte en
funcion de la actualizacién tecnolégica.

La oferta inicial de materias optativas es la siguiente
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- Control clésico y de estados

- Electronica analagica li

- Procesamiento digital avanzado

~ Programacion web

- Programacién en procesadoras graficos

- Laboratorio de redes

Una vez en funcionamiento se podran ofrecer otras optativas, en funcion de los perliles de
formacion y actualizacién que se consideren pertinentes.

Materias extraguiriculares

El programa de ingreso de la carrera contempla dos materias extracurriculares que el alumno
debe aprobar para poder graduarse. Estas materias son "Razonamiento y resolucion de
problemas” e “Introduccion a la lectura y escritura académica’, cuyo obhjetivo es dotar a los
alumnos ingresantes de una base de conocimiente en matematica asl como de lecto-
comprension de textos y capacidades de expresion oral y escrita que le permitan desenvolverse
adecuadamente en la carrera. Ambas materiag son transversales a la mayoria de las carreras
de la Universidad Nacional de Rio Negro, perc con perfiles adecuados a cada tipo de carera en
funcion de las necesidades y particularidades de cada una.

El plan de estudios contempla ia materia Inglés Téenico, cumplimentado lo requerido por la
Resolucion Ministerial en referencia a la suficiencia de idioma inglés. Asimismo, la materia
Introduccién a la Lectura y Escritura Académica cubre los contenidos necesarios para la
adquisicion de habilidades orales y escritas.

Cﬂrgﬁ Materiaz Correlativas
Carga Hararia Total Carga -
;gg' Materia z?::ﬁi; oraria | (TedrleasiPracticast 3 o | Afo Guate, | FAra Cursar fprobar
pemanal T F Total Cursada  [Wateria M aberla
hprobaeda Aprobada  pprobada
1.1 Andlisis Matematico g 128 a 128 |1 1
| | s
1.2 | Algehra y Geometria 10 160 ] 160 |1 1
_ Analitica
113 | Informatica 4 68 B 64 |1 1
1.4 | Introduccion a 2 24 B 32 41 1
lalngenierla en
Computacion
2.1 | Andisis Maternatico B 128 0 128 {1 2 1.1 1.1
i
2.2 | Qulmica General e £ &0 16 gL 1 2
Inergancia 50 IR I [ S S ;
2.3. | Fisical . § it2 16 126 [1 |2 1.1, 12 1.1, 1.2 1
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2.4 | Programackan y 4 43 16 Ge 1 2 13 1.3
algorimos
31 |Fisicall 8 112 16 128 |2 1 2.3 2.3
3.2 | Andlisis Matematico g o6 i 86 2 1 2.1- 21-
IE 1.1{A) 1.1(A)
3.3 | Programacidn y 5} 84 3z o5 |2 1 2.4 2.4
algoritmos
3.4 | Teoria de 5 o5 | 85 2 i 12- 1i2-241
| ipobablided 1 | o} 21
[ 35 ilnglés técnica 4 g4 fl 84 |2 1
4.1 § Métedos numericos 3 80 16 2L 2 2 12- 12-13
) 1.3-2.1 2.1
4.2 | Bases de datos 4 48 16 B4 (2 2 3.3 3.3
4.3 iTeoria de circuitos & 112 16 128 |2 2 2.1- 2.1-3.1
31
4.4 tParadigmas de 3] 86 a 8 (2 2 3.3 3.3
programasion
51 | Intefigencia Artificial g 13 4] o8 |3 i 3.3- 33-34
3.4
5.2 !lngenieria de g 85 ] 56 3 i 4.4 4.4
software |
£3 | Analisisy 3] B8 8 BE 3 1 32- 3.2-4.1
procesamients de 4.1 - -4.3
sefales 4.3
5.4 jFRedes de area local & 45 45 98 |3 1 2.4 2.4
iy extendida
6.1 i Sistemas operativos 8 128 1 128 2.4 2.4
I
6.2 | Economiay 4 &4 & &4 - -
arganizacisn
industrial
6.3 | Electrénica digital g 28 B o5
6.4 t Electrénica & 88 B 35 3.2, 4.3 32,43
Analégica ——
7.1 | npenisra de 4 G 0 G4 5.2 - B2-358
Software || 3.5
7.2 | Sistemas operativos g a0 16 T} 6.1 - 61-35
H 35
7.3 [ Comunicaciones & B4 B DE 5.3- 53-35
Analdgicas y 3.5
Digitales
7.4 [Arguiteciura de 8 112 16 128 8.1- 8.1-8.3
computadoras y 6.3 - -35
sistemas embehidos 35
B.1 | Sistemas g 2d 16 =15) 7.4 7.4
distribuides o
8.2 | Sistemas paralelos 3] 80 16 1) 13- 33-74
7.4
8.3 | Laboratorio de & 0 L& 85 7.4 7.4
7| electrénica digital
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2.4 | Disefio de B G4 3z G 4.4 4.4
Compiladares e
Interpretes
8.1 | Arguitectura de B B0 16 86 7.4 T4
computadoras y
sistemas embebidos
I
8.2 | Optativa | & 56
8.3 | Proyecto social 4 G t G 0.7 0.7
8.4 { Practica profesional 12.5 MG MG 200 .7 0.¢
supervisada
0.1 | Optativa i 3] 3]
10.2 { Optativa 1l G s
10.3 { Legislacion, 4 B4 i & -
seguridad laboral y
ambiental
10.4 § Proyecto final 12.% NG Wi 200 T2- 72-7.1
i 7.1 i
_ - MAPA CURRICULAR
- ‘Gorretatividades de las aslgnaturas optativas
Carga Materias Correlativas
. Carga Horarla Total Carga Fara
tl;.:nc:t:l. Materia :aﬁ::[-a Horaria |V TefricasiPricticas] | S0 2 | o0 b o | Para Gursar W probar
I pemanal [~ P Total Cursada Materla Matorla
hprobada Aprobada Aprobada
Control clasica y de 5 4 i B 5.3 3
estados
Efzctronica analogica |t & 4 2 ag 6.4 5.4
Frocesamiento digital B 4 i ag 5.3 5.3
avanzado
F'mgré'friél'ciuﬂﬁ' B 3 3 55 Y L
§5.4-8.1 8.1
Frogramacion en & 3 3 86 8.2-8.1 g.2-8.1
procesadares graficos
Labaratorio de redas &8 2 4 96 b.4 &4

Todas las cargas horarias minimas, ya sean carga horaria total de la carrera, carga horaria por
blogue y carga horaria por Subarea de las ciencias basicas se cumplen satisfactoriamente
respecto de lo exigido en el ANEXO [1-2 de la Resolucion ME 786/09.

| T ____.._re/r:iueriﬁas por ANEXO 1I-2.

e

.l/ .
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El siguiente cuadro muestra ta carga horaria minima por bloques curriculares de la carrera de
Ingenieria en Computacion de la UNRN:

Carga horaria minima Carga hararia
: : y Plan de Estudios de la
Bleques curricuiares seguh Resolucion d
{Horas) carrera ae ..
Ingenieria en Computacion {Horas}

Ciencias Basicas 750 1200

Tecnologias Basicas 575 656

Tecnologias Aplicadas 575 1344

Complementarias 175 192

Horas adicionales 1675 752

TOTAL {Horas) 3750 4144

Se analiza gue la carga horaria establecida en el plan de esfudios por blogue curricular cumple
con io requerido por el ANEXO 1i-2 de [a Resolucidon ME 738/08

En cuanto a la distribucion de las 750 horas minimas correspondientes a las Subareas de las
Ciencias Basicas, el siguiente cuadro muestra la carga horaria recemendada en el ANEXO |1-2
de la Resolucién ME 786/08 v la asignada en el Plan de Estudios de la carrera de Ingenier(a en

Computacion:

Carga horana minima

Carga horaria

Subareas seqgun Plan de Estudios de la
Resolucién ME 786/2009 | carrera de
{Horas) Ingenieria en Computacion {Horas)
Matematica 400 704
Fisica 225 256
Quimica 50 86 o
Sistemas de Representacién
y Fundamentos de 75 144
 Informatica | 000000000000 .
750 1200

TOTAL (horas)

Pel cotejo del Anexo ill-2 B de la Resclucién ME 786/09 se observa que la asignacion horaria
correspondients a Formacion Practica del Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria en
Computacion cumplée los estandares establecidos.
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En particular la carga horaria se distribuye entre las materias de los distintos bloques curriculares
para cada una de las actividades de formacién practica, a saber formacién experimental,
resolucion de problemas de ingenieria y actividades de proyecto y disefio.

Con respecto a la formacién experimental, se observa que la carga horaria de las materias de
Ciencias Basicas, asi como las de Tecnologlas Basicas y Aplicadas, asciende a 288 horas, lo
cual supera las 200 horas requeridas en el ANEXQ 1II-2 B de la mencionada Resolucion.

En referencia a la resolucion de problemas de ingenieria, et plan de estudios esta pensado para
lograr el desarrollo de las competencias necesarias para |a identificacion y solucién de
problemas abiertes de ingenieria; la asignacion horaria correspondiente a las materias de
Tecnologias Basicas y Aplicadas es de 232 horas, lo cual supera a las 150 horas estiputadas en
el ANEXC lII-2 B de la Resolucion ME 736/09.

Para {as actividades de proyecto y disefio asciende a 312 horas, lo cual supera a ias 200 horas
establecidas en el citado ANEXO [11-2 B.

Con respecto a la practica supervisada, la asignatura Practica Profesional Supervisada que se
ubica en el quinto ario de la carrera, esté organizada para que ia participacion de los estudiantes
contribuya al perfil del profesional de la carrera. Carga horaria es de 200 horas, lo cuat cumple
las 200 horas establecidas en el citado ANEXO {l1-2 B.

En sintesis, comparando {a carga horaria asignada a la formacion practica respecto de la exigida
&h &l Anexo II-2 B de la Resolucion ME 786/2008, surge el siguiente cuadro:

. Carga horaria
Earga horaria Plan de Estudios
segun Carrera de
Formacion Practica Resolucién ME I S
78612009 compuiadion
(Horas) (Horas)
Formacién Experimental 200 288
Fesolucidon de Problemas de Ingenieria 150 232
Actividades de Proyacto y Disefio 200 312
Practica Sl,!p}&rVIEada en los Sectores Productivos 500 200
v/o de Servicios
TOTAL {Horas) 750 1032
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A continuacién se presenta en detalle las cargas hor

arias refericas a la formacion practica

Resolu- Practica
cion de | Actlvida- | Profesio-
Clagss | Formacldn [Problemas| des ds nal Carga | Carga
Tadrico- |Experiman- de Proyecto v | Supervi- | Horaria { Horaria
Sem Aslgnatura praciicas tal Ingenietia | Disefio sada Total | Minima
Analisis
1 [Matematico | 128 128
Algebra ¥
1 GEeometria 160 160
Analisis
2 {Matematice I} 128 128
Analisis
1 |Matematico as a6
Texrlade la
1 [Prebabilidad o6 95
iMetodos
2 |Muméricos a6 2§
SUBTOTAL: - P
Ciencias '
Basicas - o _ .
Matematicas T4 0 0 a 1] T4 A00
Fisica | .
2 1 112 18 128
Fisica ll
2 2 112 16 128
SUBTDTAL: - . ' :
Cienclas
Basicas - Fisica 224 32 0 1] i) 256 225
Culmica general
2 ’ & norganica
SYBTOTAL:
Cilencias
Basicas -
Quimlca
Infarmatica G4 64
Electronica 18 16
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Digital (Bolilla
Sisternas de
Representacidng

[ntroduccian a

IC L84 64
SUBTOTAL: S L L I s R e i T
Ciencias
Basicas - . -
Sistemas de
Representacién
e Informatica 144
TOTAL:
CIENCIAS
BASICAS 1452 48 1] 0 0 1200 | 750
Resolu- Practica
cién de | Activida- |Profesio-
Clages | Formacion |Problemas| des de nai Carga | Carga
Tadrico- {Experimen- de Proyecio y | Supervl- | Horarfa |Horaria
Sem Aslgnatura | practicas tal Ingenleria | Disefo sada Total | Minima
Programacion y
Algoritmos 48 16 84
‘Techologiss: Programacion y
< Bésicas i Algoritmaos || 72 16 2 95
“Tecnologlas:: Paradigmas de
- Bésicas:: Programacicn o5 95
Teorla de
Circuitos 112 16 128
Electrénica
Analdnica i 5 24
Electrénica
Digital {menos
Baolilla contada
previamente} 72 a 80

tabaratoric de

-Aplicadas

Computadoras y

electrénica

digital

TECNOLOGIA ey

BASICAS ~ iR nqqZ b7 EERN BN - SRR | BRRARN VAT 1 D KR - J

Resolu- Practica

S cionde | Activida- |Profesic-
Agripagion - Clases | Formacidn (Problamaz| des de nal Carga | Garga
“medinRes Tedrice- |Exparimen- de Proyecto y | Superyi- | Horaria |Hararla
S lFREINe - Afo [ Sem Agignaiura practicas tal ingenieria | Disefio sada Total | Minima
" Tesnologlas: Arquitectura de [ 112 18 128
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Sisiemas
Embshides

ﬂrqmtectura de
Computadoras ¥
Sistemas
Embebidos ||

£id

16

16

i)

Comunicaciones
Analdgicas y
Digitales

a5

]

Redes de Area
Local y
Extendida

&4

32

a6

Ingenieria de
Software |

54

22

a8

Ingenierla de
Software ||

32

16

18

g4

Analisis y
Procesamisnto
de Sefiales

g4

16

16

b&

Sistermnas
Operativos |

112

16

126

Sigtemas
Operativas H

&4

15

16

g8

'._3:Tecnﬂlugﬁas_j_{
Aplicadas

Bases de Datos

48

16

g4

'-}Tecnmlogias'{g

Sistemas
patalelos

48

16

16

16

jia}

E'Tecn 0Ii::g1as.'3_'

Sistemas
distribuidos

48

15

16

16

96

:f Anllcadas

Inteligencia
Artificiat

&4

18

16

g5

Disefin de
Compiladores e
Interpretes

16

fEcNGLmGIAE

{575+

APLICADAS ~128 592 0
Reaolu- Practica
: cidnde | Activida- | Profesio-
'Agrupanlﬁn . Clages | Formacidn {Problemas| desds nal Carga | Carga
; Tedrico- | Exporimen- de Proyecto ¥ | Supervi- | Horaria | Horaria
Sem Aslgnatura préaclicas tal ingenierja | Dizafo sada Total |Minima
- Economia y
e .Campleme ta Organizacion
' rias! Inclustrial £4 64
;omplemenm_ Froyectn Social 48 16 84
Legislacidn,
Seguridad
Labaral ¥
Arbigntal &4 64
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476 5 Q- 192 1975
Resolu- Practica
- - cion de Actlvida- | Profesio-
‘Agrupacion Clases | Formacién |Problemas| dos de nak Carga | Carga
-~ segunRes - Tedrico- |Experlmen- de Proyecio y | Supervi- | Horaria (Horaria
1 Ang | Som Asignatura practicas tal inganieria | Disefio sada Total |Mininta
Practica
profesional
2 |[supervizada { 200 200
2 |Provecto Final 4] 200 200
2_|ingles teonice . B I . 5
Total OTROS™ g ane a0 [ Aed
1 |Optativa | 96
2 |Optativa Il 95
T Optativalll ] e —_— 96
Total Electiva -} 2887500 g 288
|_F'ian por areas
........................................................... Carga Gargé' -
Area Subéarea Materias horaria horaria Total TD;B;EF;}B; ol
semanal total
Analisis Matematico | 3 128
Algebra y Geometria 10 180
Matemnatica Anélfs!s Matematfcu [ 8 128 704 200
Andlisis Matematico Hl 3] o5
Teorla de la Probahilidad g 265
Wetodos Numéricos 4] 95
Ciencias . Fisica | g 128
. Fisica 258 225
Basicas Fisica Il & 128
. Quimica General &
Quimica Inerganica 3 a6 96 50
|nformakica 4 g4
Electrénica Digital
CHras {Bolilla Sistemas de 144 75
Representacidn) 1 16
Introduccion a IC 4 g4
TOTAL 1200 750
Tecnolegias | Fundamentos de | Programacicn y 4 64 656 5Yh
1. Bésicas Computacién | Algeritmes
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, | Algoritmes || & 95
Programacion Paradigmas de
Programacion [ ol
Circuitos
Elactricos Teorla de Circuitos i 108
Electrdnica
Analogica Electronica Analégica & 26
Electrénica Digital
{menas Bolilla contada
Electrénica Digital | previaments) G ad
taboratario de
electrénica digital B a0
Teoria de Circujtos 20
Materiales y Lakoratorio de
Dispositivos electrénica digital 16
Electronica Digital B,
TOTAL 656 575
. Arquitectura de
E?,fg:g?j;’s Computadoras v
Sistemas Emiebidos g 128
Arquitectura de | Arguitectura de
Computadoras | Somputadoras y
Sistemas Embebidos Il 3] g6
GUH’ILII‘IiCECiGH de Comunicacignes
Datos Analogleas y Digitales 5] 95
Redes de
Computadoras Redes de Area Local W
Extendida 2} ug
Ingenierla de Ingenierla de Software | & 0g
Software I iar
ngenieria de Software |l 4 B4 £544 574
Techologlas
Aplicadas Prucesamiento de
Sefales Analisis y Procesamiento
de Sefiales 5] £la}
Sistemas Sistermas Operativos | 8 198
Operalivos Sisternas Operativos Il 5 og
Cases de Datos | Bases de Datos
4 64
Sistemas paralelos
Sistemas distribuidos
Otras Inteligencia Artificial & i
Disefio de Compiladores 6 o8
& Interpretes 6 96
(5 96
TOTAL 1344 575
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Economia ;
— Ecenomia y 4 B4
Drganlzamlnfrn Crganizacion Industrial
empresaria
Complemai- Proyecto Social 4 G4 192 1
tarias . . .
Gestion Ambiental 'EEE’SHF'DE' Sthutnnl:Iati 4 64
Fegistacion aboraly Ambienta
TOTAL 192 175

[ CONTENIDOS MINIMOS POR ASIGNATURA

Asignatura

Analisis Matematico |

Ohjetives

Desarrollar competencia técnica y entender los principios 6gico-deductivos
béasicos del calculo

diferencial e integral v de las sucesicnges y series para funciones de una
variable, inculcando en los alumnos ei sentido de la ufilidad del calculo en la
ingenieria. Desarrollar también el habito de la lectura de un texto para afianzar
los temas ieoricos y para familiarizarse con el lenguaje especifico de la
matematica en general. Desarrollar sentido etitico. Trabajar en equipo. Adquirir
habitos de precisidn y rigor.

Contenidos
Minimos

Nimero reales. Funciones e inecuaciones. Inversa. Sucesiones. Limites y
continuidad. Calculo diferencial. Derivadas. Estudio de funciones. Problemas de
maximos ¥y minimos. Expansion en series. Aproximacién de funciones.
Integrales, métodos de resolucion y aplicaciones.

Asiﬁﬁatura

Algebra y Geometria Analitica

Objetivos

Adqguirir habilidad en el manejo de objetos algebraicos y geomeétricos simplesus
interrelaciones en todas sus representaciones, con enfasis en las interpretacios
¥y nes geometricas de los caloulos numeéricos. Adquirs competencias sobre os
nimeros complejos. Entender las aplicaciones de estos conceptos en

problemas de ingenieria. Argumentar y comunicar con precision los resuliados
ohtenidos,

Contenidos
Minimos

Puntos en el espacio n-dimensional. Campo escalar y vectorial. Estructuras
algebraicas. Matrices vy Determinantes. Vectores en el plano y en el espacio n-
dimensional. Ecuaciones de la recta en el plano y en el espacio. Ecuaciongs de
segundo grade en el plano y en el espacio. Espacios vectoriales.
Transformaciones lineales. Autovalores y aulovectores. Interpolacion de
Lagrange. Mumeros complejos. Polinomios. Lonicas.
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Asignatura

Informatica

Objetivos

El objetive de esta materia conhsiste en proporcionar al estudianie una formacion
hésica en Informatica como herramienta que le permita abordar problemas
progresivamente mas complejos, tanto desde el punto de vista analitico como
numérico, y realizar andlisis de dafos a parir del desarrollo de algoritmos
hasicos v su implementacién.

Contenidos
Minimos

Componentes de una computadora. Concepio de programa y sistema operativo.
Tipos de sistemas operativos. Redes de computadoras. Utilitarios: bases de
datos relacionales, planiltas de calculo, graficos. Software de aplicacion en
ingenieria, Octave. Introduccion a lés  lenguajes de programacion.
Descomposicion de problemas en subproblemas. Representacién de datos.
Propagacién de errores, Variables y operadores. Estructuras de control de flujo.
Arreglos.

Asignatura

Introduccion a Ingenieria en Computacion

Ohjetivos

El abjetive de esta materia es introducir al alumno a la carrera, presentando
nociones de aspectos tedricos indispensables a fraves de ejercitacion practica y
de laboratorio que io motive al estudio posterior de las materias especificas
donde esos conceptos se desarrollaran en profundidad y con la debida
rigurosidad. Proporcionar al alumnos de las herramientas necesarias para su
adecuada adaptacidn a la vida universitaria, fanto desde los aspeclos
reglamentarios como de las competencias de expresion oral, escrita y de
relacionamiento social.

Contenidos
Minimos

Definicidn de ingenieria. Epistemologia, la importancia de las ciencias. Ei
lenguajes matematico coma herramienta fundamental, 16gica proposicional y de
predicado. Nociones de autdomatas. Sisiemas de Representacion  en
Computacion. Introduccién a la ingenieria en computacion, compongntes,
computadoras y digpositivos embebidos. Infroduccion a la vida universitaria.
Expresién oral y escrita para la Ing. en Computacion.

Asignatura

Andlisis Matematico Il

Objetivos

Desarrollar competencia técnica ¥y entender los principios |6gico-deductivos
basicos del caiculo.

diferencial e integral y de tas funciones de varias variables, inculcando &n los
alumnos el sentide de |a utilidad del célculo en la ingenieria. Desarrcllar también
el habito de la lectura de un texto para afianzar los temas tedricos y para
familiarizarse con el lenguaje especifico de la matematica en general
Desarrollar sentido critico. Trakajar en equipo. Adquirs habitos de precision y
rigor.

Contenidos

Calculo diferencial en varias variables. Continvidad de funciones de dos
variables. Derivadas parciales y direccionales. Extremos relativos, derivadas

Minimos
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parciales de orden superior. Extremos condicionados. Integrales miditiples.
Curvas y superficies. Integrales de linea. Tecrema de Green. Infegrales sobre
curvas y supericies. feorema de Stokes. Teorema de Gauss. Aplicaciones.
Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. Integrales impropias.
Resolucidn analitica de ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones.

Asignatura

Gluimica general € inorganica

Objetivos

Capacitar al alumno para conocer las caracteristicas y propiedades de los
elementos guimicos a partir de su posicion en la Tabia Periddica.  Adguirir los
conocimientos necesarios para relacionar fa estructura, propiedades, reactividad
y aplicaciones de los elementos v sus compuestos de interés. Entender fa
dinAmica de la interaccion entre distintos elementos compuestos.

Contenidos
Minimos

Sistemas materiales. Estructura atdmica. Propiedades periddicas. Enlaces
quimicos. Estequiometrla, Estados de agregacion de la materia. Sistemas
coloidales, liguidos y gaseosos. Gases ideales y reales. Fuerzas de Van der
YWaals. Estado liquido. Soluciones. Propiedades coligativas. Estade sélido.
Termoquimica. Reacciones quimicas. Equilibric guimico. Cinética gquimica.
Hidrélisis. pH. Reacciones RedOx. Electroauimica: ecuacion de Nernst.

Asignatura

Fisica |

Objetivos

Introducir al alumnoc al estudic de procesos naturales relevantes para la fisica v
la ciencia en _

general, asistiéndole en la construccion de conocimiento sobre un amplio
espectro de principtos flsicos que formalizan en esfructuras logicas de
enunciados {as ideas que se tienen como

comunidad cientifica schre el comportamiento det universo;

Lograr que el estudiante desarrolle pensamiento critico v el razonamiento
cualitative y cuantitativo a partir de la conceptualizacion del mundo natural
Entrenarle en la resclucion de problemas, apuntando a identificar &l marco
conceptual pero

sin perder de vista la importancia de realizar los célculos numéricos (y ef andlisis
dimensional} y ensefiarle a transmitir sus ideas a sus pares de manera tanto
coloquial {pero

precisa) como usando el lenguaje matematico apropiado.

Lograr gue el estudiante comprenda cabalmente lo que es trabajar en ciencia a
partir de la

rigueza de la flsica y en particular de los conienides de la materia.

Contenidos
Minimos

- | calorimetria.

Cinematica del punto material. Dinamica del punto material. Trabajo y energla.
Sistemas de particulas. Cuerpo rigido. Torque, momento angular y momento de
inercia. Movimiento ondulatorio. Hidrostatica e hidrodindmica. Termometria y
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Asignatura

Programacidn y algoritmos

Objetivos

Conocer los aspectos fundamentales de |a programacion de computadores y
inducir al estudiante a pensar algoritmicamente bajo el modelo estructurado.
Usar los conceptos algoritmicos v de la logica de la programacion para
solucionar problemas utilizando metodologias y herramienias apropiadas.
También se espera gue gque reconozcan y puedan empiear los conceplos
basicos de la programacidn orientada a objetos

Contenidos
Minimos

Analisis de algoritmos. Estructuras de datos. Tipos de datos, abstracciones.
Colas, pilas, listas, hash, arboles, colas priorizadas, conjuntos y grafos.
Algoritmos de orden. Graficos. lmp!ementacitﬁn usando Dbjetus Variables,

Asignatura

Fisica |l

Objetivos

Fromover la reflexion critica desarrcllando el pensamiento cienfifico en sus
aspectos operativos, formativos y fenomenaldgicos.

Desarrallar habitidades para la abstraccién y modelizacion de los fendmenos
que se presentan en el mundo real, con el chjgto de que puedan se mangjados
coh solvencia para resclver problemas basicos de ia Ingenieria.-

Capacitar en el reconocimiento de diferentes modos de encarar los problemas,
incorporando esquemas metodologicos gue le permitan resolver con éxito las
situaciones inéditas que, sin duda, se le presentaran en el future.

Comprender e interpretar los fendmenos fisicos relacionados con la electricidad,
el magnetismo, los procesos térmicos y los de la optica ondulatoria

Comprender, comparar, distinguir y aplicar los conceptos basicos de
Electrostatica, Electrodindmica, Magnetismo, Calor, Termodinamica y Optica
ondulatoria.

Contenidos
Minimeos

Electrostatica. Capacitores. Digléctricos. Conduccion eléctrica. Magnefismo.
Induccion electromagnética y energia magnética. Propiedades magnéticas de la
materia. Ecuaciones de Maxwell, Ondas electromagnéticas. Optica geométrica,
Optica fisica. Corrientes alternas. Fenomenologia de los efectos fotovoltaico,
termoeléctrico. Generalidades sobre radiactividad,

Asignatura

Andlisis Matematico 11l

| Objetivos

Dar al alumno las herramientas de céloulo de variable ccmplem transformada
de Fourier y ecuaciones diferenciales lineales. Estudiar problemas aplicados en
los que estas herramientas sean de relevancia.

Lograr una formacidn matematica lo suficientemente profunda como para que el
alumno pueda adquirir por si solo otros contenidos de matematica avanzada no
incluidos en este programa.

Conten i'd_os

L

Func:ones analiticas de variable comple]a Funcicnes trascendentes basicas. |
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Minimos Integracion en el plane complejo. Teorema de Cauchy. Desarrollos en series de
funciones analicias. Series de Taylor y Laurent. Singularidades y residuos.
Transformada de Laplace, definicion y propiedades. Region de convergencia.
Transformacion inversa. Transformada de Fourier. Propiedades, inversion.
Series de Fourier. Bases ortonormales. |gualdad de parseval. Ecuaciones
diferenciales lineales. Mafriz de transicion. Convolucion. Estabilidad. Ecuaciones
en derivadas parciales. Clasificacion. Método de ia caracteristica. Separacion de
variables,

Asignatura | Programacion y algoritmos |1

Objetivos Desarrollar capacidades de programacién orientada a objeios. Describir los
concepios que caracterizan al modelo OQ. Valorar en que medida las técnicas
00 favorecen fa calidad del soffware, analizando sobre todo como facilitan la
reutilizacion y extensibilidad. Aprender un lenguaje QQ, junte a su entorno y
tecnicas de programacion. Presentar diversos ejemplos de aplicacion aue
exploten tas ventajas del paradigma.

Contenidos | Programacion orientada a objetos. Clases y objetos. Datos miembro y funciones
Minimos miembro. Constructores y destructores., Encapsulamients (tipos de acceso a
miembros de una clase). Tipos de Herencia. Funciones vifuales Polimarfismo.
Templates. Sobrecarga de operadores. UML. Patrones,

Asignatura | Teoria de probabilidad

Objetivos El objetivo fundamental de esta asignatura es introducir al alumno los conceptos
de Probabilidad como base para el estudio de los Procesos Estocasticos. La
comprension de los mismos le permitird entender la diferencia entre
determinismo y aleatoriedad, deducir expresiones de probabilidad para eventos
derivados de ofros eventos,

Adquirir el concepto de probabilidad discreta tanto frecuentista como axiomatico. ;
Adquirir ei concepto de variable aleatoria a través de las funciones de densidad
y distribucion de probabilidades. Diferenciar los conceptos de independencia :
estadistica y correlacion entre variables aleatorias.

Ampliar los conceptos anteriores a situaciones que involucran dos o mas
variables ateatorias, adquirir las nociones de independencia estadisiica y
carrelacion. Estudiar sucesiones de variables aleatorias y teoremas limite.
Adquirir conocimientos de estimacion paramétrica vy de testeo de hipdtesis.
Desarrollar habilidades para resclver problemas de ingenieria electrénical/ en
computacion/ en felecomunicaciones, aplicando ios conceptos probabilisticos.

Contenidos | Experimentos aleatorios. Definicion axiomatica v frecuencial de probabilidad.
Minimos Probabilidad condicional. Independencia. Variable aleatoria. Distribuciones
discretas y continuas. Momentos. Funcidon de una variable aleatoria. Simulacion
computacional. Distribuciones multidimensionales. Covarianza v correlacion.
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Funcion de variables aleatorias. Tecremas limite. Estimacidn de parametros:
estimadores, propiedades. Estimacion puntual cldsica. Maxima verosimititud.
Estimacion por intervalo. Prediccién, Regresion  lineal, estimacién de
parametros. Intervalos de confianza, Test de hipétesis.

inglés técnico

Objetivos

Entender la estructura de la lengua inglesa y adquinir capacidad de
lectocomprension de textos técnicos al nivel de poder interpretar material propio
de |la carrera. Adquirir rudimentos de expresion oral y escrita.

Contenidos
Minimos

Primer acercamiento a un texto (titulo, autor, referenciag, siglas, comillas, etc).
Definicion de los términos gramaticales (sustantivo, adjetivo, ete.). Ef sustantivo
y sus modificadores. Pronombres. Posesion Palabras  interrogativas.
Pronombras relativos. Tiempos wverbales (simples, continuos, perfectos).
Oraciones condicionales. Yerbos + ING. El infinitivo. Verbos modales. Verbos
que marcan cambic de estado. Voz pasiva. Adjevios comparativas. Adverbios.
Prepeosiciones. Ariculadores. Comparativos con  estrucluras  especiales.
Comprension, analisis y traduccion de texios técnicos afines a la carrera.

Asignatura

Wétodos numéricos

Objetivos

Conocer tos conceptos mas importanies scbre estimacién de error en computos
numéaricas, reduciendo su presencia y causas.

Aplicar los métodos numericos de manera eficiente en fa solucién de problemas
que involucran modetos matematicos, procurando gue la solucién obtenida
mediante fa aplicacion de los diferentes algoritmos sea dptima, precisa y exacta.
Mosirar los diferentes metodos numeéricos vy su aplicacidon en la resolucion de
problemas de ingenieria electrénical/en computacion/en telecomunicaciones.
Aprender a implementar algoritmes en forma eficiente.

Contenidos
Minimos

Aritmetica de puntoe flotante. Errores y propagacion. Nomero de condicion.
Algebra lineal numérica. Triangulacién de matrices. Descomposicion Gaussiana.
Metodos directos de Jacobi y Gauss-5Seidel. Ecuaciones no lineales. Biseccidn,
Newton-Raphson. Metodos de punto fijo. Diferencias finitas. Interpolacion.
Integracion numerica: regla del rectangulo, trapecios y Simpson. Reglas
Gaussianas. Resoclucion de ecuaciones diferenciales: método de Euler, de
Runge-Kutta y de predictor-corrector, Métodos multipaso. Instrumentacion
informatica.

Asignatura

Bases de datos

Objetivos

Adguierir conocimienfos genserales sobre los problemas gque surgen en el
mangjo de grandes canlidades de datos asi como sobre |as técnicas propuestas

para.su resolucian. Interesa en particular que el estudiante domine técnicas de
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disefio de bazes de dalos y que sea solvenie en la manipulacién de modelos de
bases de dafos existenies.

Contenidos
Minimos

Sistema de Gestidn de Bases de Datos. Disefio conceptual y logice de bases de
datos. Modelo de Entidad/Relacion. Modelo Relacional. Disefio fisico de una
base de datos. Mormalizacidn. Redundancia. Lengugjes de consulta (SCL).
BBDD concurrentes: recuperacion y gestion de la concurrencia. Interaccidn con
un SGBD.

Asignatura

Teorla de circuitos

Objetives

Mangjar con solvencia las herramientas basicas para el calculo, el analisis
estacionaric y transitoric y la utilizacidon de los circuitos electronicos tanto
pasivos como actives con amplificadores operacionales.

Poder a medir adecuadamente, tanto en aparatos analdgicos como digitales, las
distintas variables utilizadas en electronica y sus errores.

Realizar practicas exerimentales en las que verificar los modelos y resuliados
obtenidos en la teoria.

Contahidos
Minimos

Modelo circuital. Energia v potencia. Leyes de Ohm y de Kirchhoif. Resolucion
de circuitos, Teoremas de Thevenin y Norton. Capacitores & inductores, Tipos vy
caracterizacion de sefales usuales. Respuestas natural v forzada de circuitos
simples. Fasores, régimen permanente de circuitos en corriente alferna,
metodos de resolucidn. Paotencia v energla en corriente allerna. Resonancia.
Respuesta en frecuencia. Sobrefensiones vy sobrecorrientes. Diagramas
circulares. Diagramas de amplifud y fase, Circuitos acoplados magnéticamente,
transformadores. Sefiales poliarmonicas. Resolucitn sistematica de circuites.
Circuitos alineales. Tecria de los cuadripolos. Introduccién a los amplificadores
operacionales y al filtrado.

Asignatura

Faradigmas de programacién

Objetivos

Conocer v diferenciar tas caracteristicas de los distintos paradigmas de
programacion (programacion funcional, procedural y orientada a objetos) e
identificarlas en lenguajes de programacién concretos.

Conocer los elementos que componen los lenguajes de programacion
{(esiructuras de control, procedimientos, tipos de datos} vy distintas
implementacicnes de estos elementos en distintos lenguajes.

Conocer modelos de computacitn especificas gue expliquen la semantica de los
lenguajes de programacion.

Utilizar la abstraccion y la recursion para disefar correctamente procedimientos
y estructuras de datos (listas y arboles}.

Ser capaz de disefiar, implementar y corregir programas funcionales

Comparar paradigmas, reconociendo venfajas que aporta en cuanio a

| abstraccidn, reutilizacion y modificacian de cédigo.
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Conocer los elemenios fundamentales de la abstraccion aplicada al diseno de’
lenguajes de programacion.

Confenidos | Paradigma funcional, funciones de primera clase y orden superior, funciones
Minimos puras, recursividad, evaluacion esiricta y no estricta. Paradigma l6gico;
conceptos, sistemas experios y demostracicn
automatica. Compacidn con paradigmas impetarive y orientado a objetos.
Introduccidon a otros paradigmas. Lenguages con tipo de daios dinamicos y
esfaticos, diferencias. Comparativa de lenguajes y tendencias.

Asignatura | Sistemas paralelos

Objetivos Caracterizar los problemas de procesamiento paralelo desde el punto de vista
de la arquitectura fisica y desde los lenguajes de programacién. Desamollar |3
capacidad detraduccién de algoritmos secuenciales en paralelos.

Poder describir los modelos de cdmputo paralelo y los paradigmas de
programacién paralela.

Conocer las métricas de performance asociadas al paralelismo, ast como
modelos de prediccién de performance orientados a diferentes arguiteciuras
mutiprocasador,

Planiear casos concretos de procesamiento paralelo, resolubles sobre distinfas
arguiteciuras multiprocesador.

Contenidos | Introduccicn a los sistemas paralelos. Clasificacion de Flynn. Modelos de
Minimos ejecucion (memoria compartida vs memaoria distribuida). Paralelismo en
arguitecturas multicorefmultithread. Memoria compartida. Condicién de carrera.
Exclusion mutua. Sincronizacion. Pthreads., OpenMP. MP1. Coprocesadores
GPU. CUDA. Librerfas de allo rendimientoe CUDA (thrust, cuBLAS, etc),
Evaluacidn de rendimiento: métricas: tiempo de computo, aceleracion, balance
de carga. Computo de Alto Rendimignto.

Asignatura Ingenieria de software |

Objetivos Conocer los procesos del ciclo de vida del software y sus diferentes formas de
organizacion en distintos modelos del ciclo de vida,

Conccer los conceptos y actividades fundamentales de la ingenieria de
requisiios, y ser consciente de la importancia que la ingenieria de requisitos
tiene en el desarrollo ymantenimiento de software.

Contenidos | Conceptos de Ingenieria del Software. Arquitectura de software. Fases de un

7| Minimos proyecto de soflware: factibilidad, requerimientos. disefio. codificacion, testing,

puesia en marcha, mantenimienio. Metodologias de desarrolio. Madelos de cilo
de vida. Modelo en cascada. Modelos iterativos, incrementales, evolutivos.
Meatodologias tradicicnales. Metodologias agiles. Gestidon de proyecios de
software. Equipos de desarrollo de software. Roles. Liderazgo. Riesgos. Tipos
~|de riesgos. Gestidn de riesgos. Requerimientos. Tipos de requetimientos,
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Gestién de reguerimientos. Trazabilidad. Herramientas. Afributos de calidad de
software. Estilos arguitectonicos. Calidad del software. Werificacion y validacion,
Documentacion del software. Estimaciones. Metricas.

| Asignatura | Andlisis y procesamiento de sefiales

Objetivos Introducir las herramientas basicas necesarias para el analisis y procesamiento
de sefiales de tiempo continuo como de tiempo discrete. Las mismas incluyen |a
nocion de convolucion y el analisis de Fourier y Laplace {y su equivalente
discreto, la transformada Z). Dicha introduccion se completa con &l teorema del
muestren

Introducir la nocidon de simulacidn computacional en todas las techicas vistas en
el punte anterior en forma paralela a su aprendizaje. Esto se considera
fundamental, como medio de afirmacién de los conceptos vistos en forma
tedrica. En paricular con aguellos relacionados con &l analisis de tiempo
discreto, cuyo objetivo final es el procesamiento digital de |as sefales

Contenidos | Sefales analogicas. Analisis mediante serigs de Fourler, la transformada de
Minimos Fourier v la fransformada de Laplace. Filtros analdgicos. Sefiales digitales,
secuencias. Sistemas lineales, invariantes al desplazamiente, causales vy
estables. Muestreo de sefales de tiempo continuo. Transformada Z. Estabilidad.
Ecuaciones en diferencias. Transformada discreta de Fourier. Transformada
rapida de Fourier {(FFT). Anfitransformadas. Correlacién y convoluciaon discretas.
Truncamiento de sefiales: ventanas. Técnicas de disefio de sistemas digitaies a
partir de sistemas analdgicos. Cuantizacion. Transformaciones. Filstros de
respuesta infinita a! impulso {IIR} y de respuesta finital al impulso (FIR).

Asignatura | Redes de area local y extendida

Ohbjetivos Estudiar, comprender y desarrollar la capacidad de implementars redes de datos
que brinden soporte para los sistemas de informacion, en base al estudio de las
topologias, protocotos y arquitecturas de las mismas.

Al aprobar esta asignatura el alumno dominara los siguientes temas:

-Desarrollo de una metodologia de implementacion de redes haterogéneas.
-Conocer vy poder interpretar los estandares existentes en el mercado y l0s
protocolos de interconexién necesarios para proyectar una red.

-Determinacion de las prestaciones vy calidades de servicio que estas redes
pueden ofrecer.

Contenidos | Protocolos de acceso a Internet: 1P, direccicnamiento [P, fragmentacion, CIDR,
Minimos ICMP. Fundamentos de redes de area local: topologias, Modelo |[EEE 802,
Ethernet, puentes, switches L2 y £3, ARP.

Cableado estructurado: objetives, narmas, estructuras y componentes, fibra
dptica. Fundamentos de redes de area extendida: Redes conmutadas,

conmutacién por circuito y paquetes, tecnicas de

32




) k
Mavrdal

“TE - Afo dal 1" Aniversanio 2 g Crescidn o la UNRAW

ANEXO | - RESOLUCION CPyGE SEDE ANDINA UNRN N° @ i é} f 3 8

conmutacion, ultima milla. Simuladores vy laboratorios. Introduccion a redes
definidas por software.

Asignatura

Objetivos

Sisternas operativos |

Conocer y comprender los conceptos, las abstracciones, y principios de disefio
utilizados en los sistemas operativos actuales.

Desarrollar en el estudiante la capacidad de evaluar las implicaciones de las
distintas alternativas de disefic empleadas en un sistema operativos.

Capacitar al estudiante en el uso avanzado de los servicios del sistema
oparativo.

Contenidos
Minimos

Concepto de Proceso, Concurrencia vy programacion  concurrente.
Administracion de Frocesos. Administraclén de memoria. Hardware vy
Estructuras de Control. Redes de computadoras. Protocolos de comunicacion,
Programacidn de interfaces para redes TCP/IP. Programacion de Sockets.
Control de flujo {congestidn) y de errores. Modelo Cliente--Servidor.

Asignatura

1 Economia y organizacion industrial

Objetivos

Que el alumno adguiera capacidades para el analisis acondmico de proyecios y
conczea las formas de gestion y organizacion de las formas mas comunes de
empresas de forma de poder gestionar sus propios proyecios, planes de
negocios yo empresa en forma autosuficiente o bhien poder establecer
requerimientos en un lenguaje comin con quien se encargue de estas tareas en
un ambito empresarial.

Confenidos
Minimos

Micro y Macroeconomia. Costos. Formulacidn y evaluacién de proyectos.
Financiamiento, rentabilidad ¥ amortizacion de proyectos.
Tipos de sociedades empresariales. Organizacion y administracion de
empresas. FPlanificacion, programacion y control de gestién, Relaciones
laborales. Legislacion laboral. Gestion de recursos humanos, Planificacion,
control y seguimiento de obrag plblicas. Gestidn de ealidad. Normas.

Asignatura

Electrénica digital

Objetivos

Desarrollar |a capacidades para el disefio de sistemas digitales basados en
microporcesadores y memorias a parir del estudio exhaustive del algebra
binaria, las compuertas légicas, los circuitos 16gicos secuenciales y el analisis Y
gsintesis de circuitos digitaies. A partir de un estudio inicial de los sistemas
discratos y de las famiiias logicas se desarrcllaran temas mas avanzados como
los lenguajes descriptores de hardware y la  implementacién  de
microprocesadores v las memorias,

Al finalizar el curso, el estudiante tendra la capacidad de analizar requerimientos
y disefiar circuitos electrénicos digitales tanto discretos come integrados.
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Contenidog
Mirimos

Sistemas de representacidn. Algebra de Boole. Circuitos ldgicos
combinacionales.Flip — Flops, Contadores, Registros de desplazamiento.
Familias |6gicas comerciales. Circuitos logicos secuenciales y reconfigurables.
Circuitos aritméticos, Analisis y sintesis de circuitos digitales, introduccion a
lenguajes descriptores de hardware. Intreduccién a los microprocesadores y las
memaorias.

Asignatura

Elecirénica Analogica

Objetivos

Cesarrollar la capacidades para el analisis y disefic de circuitos electronicos
lineales. Familiarizarlo con las metodologias de analisis utilizando modelos.
Litilizacion de modelos para el estudio de distintas topologlas de amplificadores.
Presentar las bases conceptuales de la realimentacion, su aplicacidn en
circuitos vy el andlisis de los efectos en distintas configuraciones de
amplificadores vy osciladores.

Contenidos
Minimos

Analisis de circuitos conelementos pasivos v activos, Resolucion de circuitos por
aplicacton de la Transformada de Laplace. Ecuaciones de Estado. Funcidn de
Transferencia. Amplificadores basicos de acoplamiento directo. Etapas
amplificadoras de baja frecuencia. Amplificadores diferenciales. Respuesta en
frecugncia. Ruido en amplificadores. Respuesta de etapas acopladas.
Realimentacidn en amplificadores. Amplificadores operacicnales. Generadores
de Sefales Sinusoidales. Generadores de Sefiales No-Sinusoidales.

Asignatura

Ingenieria de Software i

Objetivos

| aplicaciones Conocer las principales herramientas de verificacién y validacion

Adquirir los conocimientos y competencias en el drea de Ingenieria de Software
necesarios para llevar a cabo exitosamente proyectos complejos de desarrolio
de software.

Aprender a utilizar las herramientas y tecnicas disponibles para organizar, dirigir
y controfar el proceso de desarrollo de sistemas de software. ldentificar las
principales metodologias existentes para la especificacién de requerimientos
gue deben cumplir los sistemas en desarrolio. Aplicar los principios generales de
analisis ¥ diseno de sistemas en |a creacidn de productos de trabajo que
proporcionen las entradas necesarias para la fase de implementacién de las

de software v su uiilidad en las diferentes fases del desarrollo de sistemas.

Contenidos
Minimos

Gestion de la configuracidn. Sistemas de control de versiones. Tipos
centralizados y distribuidos. Conceptos fundamentales. Ejemplos y taller
practico. Modelado de sistemas. UML. Historia. Herramientas. Vistas y modelos.
Diagramas. Patrones de disefio. Estructuras de los patrones de disefo.
Fatrones creacionales. patrones estructurales. patrones de comportamiento.
Taller de disefio, codificacion, testing unitario, festing de integracion,
documentacion del software.
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Asignatura

aistemas operaiivos ||

Objetivos

Conocer y ser capaz de disenar e implementar de sistemas operativos
avanzados y modernos. El enfoque se centra en los prablemas que son criticos
para- las aplicaciones de sistemas distribuidos y redes de computadoras, que
incluyen comunicacion entre procescs, procesamiento distribuido, intercambio y
replicacion de dates y archives. Aproximadamente dos tercios del curso se
dedicaran a concepios y técnicas basicos, y el tercio restante se enfocara en
implementacidn y temas actuales variados en sistemas operativos modernos y
sistemas distribuidos.

Confenidos
Minimos

Gestion de Entrada/Salida. Planificacidn de disco. Gesfion de Archivos.
Fundamentos del sistema operative Unix. Seguridad. Laboratorio de Sistemas
Operativos, Capas 1y 2 redes, Ruteo.. Servicios. Seguridad. Analisis, disefio,

_|instalacion y administracion de redes. .

Asignatura

Comunicacionas Analdgicas y Digitales

Objetives

Adquirir un - mangjo fluide de los fundamenics de los sistemas de
telecomunicaciones a partir del modelado matematico de las sefales v los
sislemas para entender los principios que hacen posible la comunicacion en sus
versiones analégica y digital ya sea por medios electromagnéticos o para el
trafico en las redes.

Contenidos
Minimos

Fepaso de sefiales. Transformada de Hilbert. Transmisién sin distorsidon en
redes lineales. Modulacion lineal. Modulacion angular. Comportamients de los
sistemas analogicos en presencia de ruido, AM, FM y PCM. Lineas y antenas.
Sistemas digitales de fransmisitn: forma de pulso, probabilidad de error vy
deteccion, comunicacién me-aria, multiplexado digital. Comportamiento de
sistemas digitales frente al ruido, deteccidon de umbral eptima, receptor binario
optimo, sistemas de poradora (ASK, FSK, PSK y DPSK), comunicaciones m-
arias, sincronizacion. Deteccion optima de sefiales. Introduccién a la teoria de
infarmacion. Codigos de correccion de errores.

Asignatura

Arguitectura de computadoras y sistemas embebidos

Objetivos

Desarrollar una formacion due permite comprender y manejar los conceptos de
distintas arquitecturas de computadoras y aplicarios en sistemas generales y
embebidos. A partir del desarrolie de los conceptos fundamentalas se adquiere
la capacidad de reconocer las distintas unidades constitutivas de un sistema de
computo, manejar los distintos tipos de arquitecivras de microprocesadores,
comprender los mecanismos intervinienies en los ciclos de blsqueda vy
ejecucion de instrucciones asi como los medics de evaluacién del desempenio.

Al finalizar el curso el alumnos padra analizar, disefiar, simular e implementar
sistemas de computo con microprocesadores, confeccionar programas en
lenguaje ensamblador, disefar sistemas considerando el impaclc en el ;
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desempefio de |a jerarguia de memoria, la memoria virtual, el procesamiento en
linea de montaje y el paralelismo disponible de procesadores y unidades
funciohales asi como comprender el funcionamiento de fos dispositivos de
enfrada salida y sus controladoras. Se presentan tambien las bases de
arquitecturas avanzadas y sistemas operativos.

Confenidos
Minimos

Arquitectura de computadores: CPU, memoria, dispositivos de E/S. Set de
insfrucciones y su relacion con la arquiteciura. Subrutinas. Arguitecturas
paralelas, clasificacion de Flynn, Balance de ancho de banda del subsistema.
Pipeline. SIMD y MIMD. Arquitecturas distribuidas. Estructura de sistemas
aperativas. Modelo de procesos. Comunicacién entre  procesos (IPC).
Planificacion de procesos. Dispositivos de E/S. Controladores. Blogueo mutuo.
Relojes. Administracion de memoria. 3Sistemas de archives. Técnicas de
programacion para sistemas embebidos, optimizacion de memocria. Conceptos
de sistemas operativos de tiempo real.

ASIQ Tt

Sistemas distribui dos

Objetivos

Comprender come funcicnan los sistemas distribuidos modernos y desarrollar
la capacidad de disefiar e implementar sistemas reales. El enfogque del curso
esta en algoritmos distribuidos vy en los aspectos practicos que deben
considerarse al trabajar con sistemas reales. El alumneos tendrd un cabal
conocimiento de los temas tratados durante el curso como ser causalidad y
relojes |0gicos, algoritmos de sincronizacién y coordinacion, tolerancia a fallos,
fransacciones y replicacion, seguridad y disefio de sistema de extremo a
exiremo, tanto el el aspecto tedrico como en implementaciones praclicas
lievadas a cabo en el l[aberatorio. Se espera tamnien que el alumnos aprenda
sobre las tendencias recientes en los sistemas distribuidos, como los sistemas
confiabies y de alta disponibilidad actuales.

Contenidos
Minimos

Sistemas de archivos distribuidos. RPC. Tiempo vy sincronizacion. Exclusion
mutua distribuida. Tolerancia a fallos. RAID. Control de cencurrencia. Logeo v
recuperacion ante fallas. Replicacion distribuida.

DNS. Peerto-Peer. Maquinas Viruales. Protocoloes de  Seguridad.
MapReducem, Hadoop, Spark.

Asignatura

Infeligencia Artificial

Objetivos

| genéticos, maquinas soporte vectorial y otros paradigmas de aprendizaje.

Comprender y manejar |as representaciones, técnicas y arquitecturas utilizadas
para construir sistemas aplicados que utilicen la inteligencia, desde un punio de
vista computacional. Adguirir conocimiento sobre aplicaciones concatenacion de
reglas, busgueda heuristica, restriccion de propagacion, blisqueda restringida,
herencia y otros paradigmas de resclucién de problemas. También aprenden
sobre aplicaciones de arboles de identificacion, redes neuronales, algoritmos
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Contenidos
Minimos

Fundamentos e historia. Regresion lineal univanable y multivariable, regresion
logistica, 3VM, arboles de decisiones, aprendizaje no supervisade, reduccion de
dimensionalidad, deteccion de anomalia.

Fedes neuronales supediciales y profundas, regularizacion, tecnicas de
entrenamiento, redes convolucionales, redes sequenciales {recurrentes vy
recursivas), metodologias practicas y aplicaciones.

Programacion can frameworks.

Asignatura

| Laboratorio de electronica digital

Objetivos

Que el alumno aplique los conocimientos {edricos aplicados en cursos previcos
en el plante y disefic de uno o mas circuitos digitales pasando por todas las
etapas de disefio, planteo de requerimientos, disefioc con heramientas
computacionales, fabricacién, validacidn experimental y documentacion.

Contenidos
Minimos

£l objetivo del curso es realizar el proceso completo de disefio, construccion y
documentacién un equipo electrénico a partir de un conjunto inicial de
requerimientos. Basandose en los requerimientos se definiran  las
especificaciones técnicas del equipo v a partir de estas se exploraran distintas
opciones de implementacion. A conlinuacion se realizara la seleccion de
componentes basados en funcién, costo y disponibilidad. Se modelara el circuito
disefiado utilizando herramientas de simulacion computacicnal, contrastanto los
resultados con el andlisis tedrico previo. Proceso gque se iterara hasta obtener
las especificaciones deseadas. En caso de ser necesario, ¢l ensamblado del
circuito se realizara a partir de un disefic propio realizado con un paguete de
sotware apropiado, teniendo en cuenta criterios industriales de disefic y
fabricacién. Completado el prototipo se realizaran prusbas y mediciones que
permitnan  vetrificar su correcto funcionamiento. EL desarrcllo debe ser
documentado en todas sus etapas. Esta documentacion fermara parte del
informe final de proyecto. Al principio de cada etapa de disefic se expondran los
conceptos basicos pertinentes, a saber:

- Criterios de disefic para el tipo de procesador a utilizar.

- Uso de software para simulacion de circuitos digitales.

- Uso de software paa disefio de placas.

- Técnicas de medicidn y depuracién especificas para el eguipe implementade.

Disefio de Compiladores e Interpretes

- Asignatura
" | Objetivos

Aprender el funcionamiento basico de un compifador y de un interprete, las
fases que lo componen vy los objetivos de cada una. Conocer las relaciones
enire cada fase y la siguiente, asl como entre cada fase y los recursos de la
plataforma  informatica a & que wva destinada sl traductor.
Aquirr la capacidad de disefiar lenguajes de programacién, fundamentaimente
imperativos.Conocer los distinfos tipos de analisis sintactico existentes y sus
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imitacicnes dentro de a tecria de los lenguajes formales y de automatas finitos
deterministas.

En lo gue respecta a la faz practica el alumno debera ser capaz de:

- Realizar pequencs compiladores que genearen codigo intermedio convertible a
ensamblador,

- Realizar interpretes de comandos.

- Analizar y resolver problemas a los que sean aplicables las tecnicas propias de
la compilacion.

- Confeccionar analizadores sintacticos y lexicograficos en entornos software
gue cargzcan de herramientas de generadores automaticos.

Contenidos |Arguitectura de compiladores e intérpretes: definicion, arquitectura, maquinas
Minimos virtuales, fases de un compilador, Construccion de analizadores |éxicos.
Canstruccion de analizadores sintacticos.

Analisis semantico y generacion de codigo intermedio. Optiimizacidn de cddigo.

Asignatura | Arquitectura de computadoras y sistemas embebidos ||

Objetivos Comprender el funciohamiento practico del hardware y la arguitectura de las
computaderas modernas. Se capaz de enieder la operacion de sistemas
muitiproceso, y las particularidades de sus sistemas de memoria y bus. Los
Manejar la abstraccion de simultaneidad y como afecta el disefic de hardware y
software.

Adaguirir conocimientos de arguitecturas avanzadas, implemantaciones en
FFPGA, sistemas virtualizados, procesamiento asimétrico y ofras técnicas del
L estado del arfe.

Contenidos | Técnicas de prediccion de saltes. Procesadores fuera de Orden. Procesadores
Minimos superescalares y multithreading. SIMD, VLIW y GPU. Tecnicas de bajo
consumo. Coherencia y consistencia de memoria.

Protocolos de coherencia. Protocoios de buses complejos y dispositivos de
aenfrada y salida de aita velocida. Multicore/Manycore. Network on Chip.
Procesamiento asimetrico. Virfualizacion. Centro de Datos. Seguridad. FPGA v
S0C.

Asignatura Legislacidn, seguridad faboral v ambiental
-3 Ohjetivos Introducir  en los  conocimientcs de derecho plblico y  privado,
fundamentalmente en temas societarios, laberales y ambientales. Dotar de
/ autonomia al alumno en la toma de decisiones, resolucion de conflictos y

confrataciones del sectorComprender los conceptos basicos que enuncia la
legislacion vigente en seguridad, higiene y medio ambiente. Analizar y tomar
posicion critica respecto a la importancia de las medidas de seguridad, higiene y
medio ambiente, que deben regularizar la actividad.

ag
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Contenidos
Minimos

Derecho. Coédigo civil, penal y comercial. Derecho del trabajo, legislacién
taboral. Derechos vy deberes del ingeniero, pericias. Reglamentacion del
gjercicio profesional. Derechos de propiedad intelectual, patentes. Los riesgos
del trabajo, seguridad, elementos de profeccion. El ambiente laboral. El impacto
ambiental de la ingenieria vy los establecimientos industriales. Contaminacian.
Normas de gestion ambiental.

Asignatura

Control clasico y de estados

Objetivos

Comprender |la dihdmica de los sisiemas realimentados y poder disehar
cortroladores clasicos o de estados para reguiar sus niveles en los margenes
deseadcs. Ser sclvente en |a resclucidn de las ecuaciones gue rigen a los
sistemas realmentados continuos y discretos. Entender &l concepto de
estabilidad y tener las herramientas para poder estabilizar sistemas a partir del
uso adecuado de confroladores realimentados,

Contenidos
Minimos

Concepto de modelo de control. Medelos matematices de sistemas. Analogias.
Analisis clasicos de sistemas continuos, Sistemas de primer y segundo orden.
Polos dominanies. Error de estado estacionario. Tipos de sistema. Estabilidad
de sistemas continuos. Métodos basados en la respuesta en frecuencia, Nyquist
y Bode, Control PID. Compensacion. Sistemas discretos, Estabilidad. Disefio de
controladores digitales. Concepto de estado, variables de estado y modelo de
estado. Realizaciones., Variabies fisicas, de fase, candnicas. Transferencia a
partir de un modelo de estados. Solucion de las escuaciones de estado.
Controlabilidad y observabilidad. Observadores de estado. Realizaciones.
Solucion de las ecuaciones de estado. Realimentacion de estados

Asignatura

Electronica analdgica Il

Objetivos

Capacitarse en la aplicacién de la electrénica analogica en sistemas de potencia
de baja y alta frecuencia. Ser capaz de disefiar amplificadores lineales y no
ineales, tanto en audio como en radiofrecuencia. Manejar conceptos de
sistemas de radiofrecuencia, filtros, adaptacién de carga, estabilidad. Adeuirir
rudimentos de electronica de potencia que e permitan  entender el
funcionamientc de conversores de corriente alterna a corriente ceontinua y de
corriente continua a corriente continua.

Contenidos

" fMinimos

Multiplicacidn analbgica. Amplificadores de potencia clases A, AB, B.
Amplificadores para radiofrecuencia. Pardmetros Y y S, Amplificadores de
pequefia sefial y amplificadores de potencia. Adaptacién de carga, diagrama de
smith. Conversion CA-CC. Conversion CC-CC.

Asignatura

Procasamignto digital avanzado

Manejar con solvencia t&cnicas avanzadas de procesamiendo digital de sefales,

| Objetivos

3e
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tanto para senales determinisiticas como aleatorias. Poder disefiar filtros
digitales gue cumplan especificaciones de disefio. Conocer las técnicas de
procesamiento multitasa y su relacion con la transformada wavelet discreta.
Comprender {as técnhicas de procesamiento escala-tiempe y otras transformadas
que permitan el modelado y deteccidn de fenomenos transitorios. Ser capaz de
resolver el problema de reconstruccion de sefiales a partir de un subcenjunte de
muestras utitizando distintos criterios. Poder disefiar cuantizadores optimos.

Contenidos
Minimos

Disefio de filtros digitales FIR e [IR. Efecios de cuanfizacion. Procesamiento
multitasa, Diezmade e  interpolacién.  Efecto  del  sobremuestreo.
Representacidnes tiempo-frecuencia, bancos de filtros y wavelets, Transformada
de fourier de tiempo corto. Transformada discreta cosenc. Modelado de sefiales
aleatorias y prediccion lineal. Reconstruccién de sefiales {problema inverso),
cuadrados minimos (pseudo inversa, soluciones de minima norma, métedos de
regularizacion}, reconstruccion por proyeccion {proyeccidon en conjuntos
convexps, esperanza-maximizacion, templade simulado), reconstruccion de
sefiales muestreadas en forma no uniforme. Cuantizacion optima, Lloyd-Max y
vectarial.

‘Asignatura

Programacion web

Objetivos

Conocer en profundidad las arguitecturas de red. Manejar diversas herramientas
de programacién para la World Wide Web. Entender cabalmente la la relacion
entre clientes y servidores, como se construyen las paginas web y como
funciona Infternet. Ser capaz de disenar servicios web seguros utilizando
herramientas y pafronas de disefo. Entender la utilidad de la arguitectura
orientada al servicio y tener capacidad de implementar aplicaciones basadas en
eventos.

Confenidos
Minimos

Arquitecturas de red, protocoios de comunicacion y programacion de socket.
Estructuras de direccionamiento socket |Pvd vs IPvE y futuras estructuras.
Programacion cliente-servidor, su soporte & implementacion web, Lenguajes y
herramientas HTML, CS5, JavaScript, XML. Aplicaciones para el desarrollo de
seryicios web. Interacidon con bases de datos mediante SQL. Patrones de
disefo. Seguridad.

Arquitectura orientada al servicio {SQOA). Implementacidn de aplicaciones
basadas en eventos.

-| Asignatura

Frogramacion en procesadores grafices

Objetivos

Ser capaz de desarrollar codigo eficiente a parlir del estudio de técnicas de
programacion para la GPU contemplando tanto aspecios de programacion como
de la arguitectura. Conocer en profundidad entorne de desarrollo de computo
paralelo de NVIDIA, CUDA. A partir de la resociucion de problemas se
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depuracion de aplicaciones. Explorar aplicaciones especificas de la GPU, como
metodos numericos, procesamiento de imagenes y redes neuronalesfapredizaje

maguinal.
Contenidos {Paralelismo en la arquitectura CUDA: Kernels, hilos y blogques. Memoria
Minimos compartida y sincronizacion. Memoria constante, manejo de eventos, timing y

performance. Librerias Thrust, python Cuda, ocpen ACC.

Técnicas avanzadas de programacién: optimizacién y depuracion, interaccicn
CPU-GPU (streams). Kernels acotados en memoria y acotados en computacion.
Seleccion de famafio de threads/blogues. Técnicas de acceso a memoria.
Programacion Multi GPU y para Clusters de GPU usando MPL

Aplicaciones: metodos numéricos, transformada rapida de Fourier, selucton de
gcuaciones diferenciales, procesamiento de imagenes. Algoritmos de
Inteligencia artificial, redes neuronales y redes neuronales profundas.

Asignatura | Laboratorio de redes

Objetivos FPoder implementar pregramas de manejo de comunicacicnes con distintos
protocolos en redes de area local y extendida. Programar servicios de cliente y
de servidor que sean seguros. Utilizacién de APls.

Contenidos |Captura e identificacion de paguetes. IPv4/IPvG. Puertos estandarizados.
Minimos Bridging. Routing. ARP, Vlans funneling de protocolos, APl de sockets. Modelo
cliente-servidor, IfO asincrénico. APls de networking de lenguajes de alto nivel.
Data security: Encripcion. Firma digital. Certificado, PKI1 SSL VPN, IPSec.

Asignatura Razonamianto v resolucién de problamas.

Objetivos Facilitar la adquisicion de estrategias de estudio y metodologias de aprendizaje
propias del nivel universitario.

Favorecer el trabajo autdnomo.

Fropiciar un ambiente de cooperacion y respeto en la discusion e intercambio de
ideas.

Favorecer la comunicacion oral y escrita de los saberes matematicos mediante
situacionas en las gue se deba argumentar, explicar, praponer v justificar.
Propiciar la resignificacion de los conocimientos adquiridos en las instancias
escolares previas. Valorar |z responsabilidad y el esfuerzo durante e proceso
de aprendizaje.

" fContenidos |Los nimeros Enteros, Racionales y Reales, su operatoria y propiedades.

"I Minimos Expresiones algebraicas enteras, operaciones; divisibilidad. Logaritmos,
Ecuacicnes e inecuaciones lineales formulas y graficos cartesianos de funciones
lineales. Perimetros y areas de Poligonos. Funciones cuadratica. Sistemas de
Ecuacionas lineales
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Asignatura

Introduccion a la Lectura y Escritura Académica

Objetivos

Esta matertia tiene como propésito que los estudianies puedan apropiarse de los
diversos génergos que circutan en ambitos acadéemicos, tanto escritos como
orales, vy posicionarse criticamente frente a los textos circulantes en la
comunidad cientifica para efaborar una voz enunciativa propia. De este modo, a
partir de la reflexién y el analisis en torno a sus propios procesos de escritura v
lectura, se pretende que los estudiantes adquieran estrategias para constituirse
en eficaces lectores y produciores de los distintos generos con los que
interactuan en su formacion v pesterior desarrollo profesional.

Contenidos
Minimos

Interpretacion y preduccion de discursos escritos académicos centrados en la
elaboracion, discusion vy transmision de conocimientos. Desarrclle  de
habilidades de confrol de las practicas de lectura y escritura. Habilidades
metacognitivas y metadiscursivas necesarias para la resolucion de problemas
de lectura y escritura en contextos académicos. Escritura de textos complejos.
Contenidos minimos: Géneros y textos, La explicacion. La argumentacion. La
puesta en diglogo de fuentes. El informe de {ectura y la monografia.

&2




