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Nota de inicio: Este material tiene como proposito brindar a los docentes un recu:rso
educativo sobre el tema eclipses que permita vincular a los estudiantes con la observacion
del cielo a simple vista sin mas ayuda que sus propios ojagtiyarlos a la observacion del
eclipse solar del 14 de diciembre de 2020, que se vera en forma parcial o total desde td)da la
Argentina. Para ello es importante estar preparados adecuadamente. El material es de:a uso
libre con fines educativos y no cometesm Posee autoria, por lo que se debe mencionar la
fuente al utilizarlo. Ver cita al pie de esta pagina. :

Se sugiere que los docentes resuelvan todas las actividades previamente y seleccionen las
mas adecuadas para sus estudiantes. Pueden copiar y pagacsnveniente mencionando:
.. la fuente. /

...........................................................................................................................
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Contenidos: Astros que ocultan a otros. Movimiento diario del Sol.
Destinatariosil y Il ciclo de la Educacion Primaria

ENCUENTRO CELESTE'

Diego Galperin
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1. Poniendo en
juego tus ideas

Hace unos dias, Romidas mand6 un mensaje a sus
compafieros de la escuela diciéndoles que estaba muy
preocupada por un mensaje que habia recibido su mama
en el celular Decidio reenviarselos para ver qué opinaban
ellosya que era muy desconcertantdra una foto con un
texto que la acomparfiaba:
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I1Cita: Galperin, D. (2020)Encuentro celeste Propuesta didactica para estudiantes. Bariloche: Universidad Nacional de Rio
Negro. Descarga:http://www .miradasalcielo.com.ar/elearning/claroline/course/index.php?cid=ECL2020
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Romina

ATENCION
jAsi estara el Sol en
diciembre de 2020!

Perdera su brillo y no
sabremos de el por un
tiempo.

Solo podran contar lo
sucedido los que
estén preparados.

Informen a sus
familias y amigos.

En Argentina se
viviran momentos de
oscuridad

Romina

ESTAN AVISADOS!

Responder

¢ Creen que es habitual que se publiquen y reenvien mensajes asi en las redes socialeS? NO

¢ Qué le recomendarian a Romina? ¢Qué borre el mensaje o que investigue un poco? BORRA

/ INVESTIGAR

¢Qué opinan ustedes sobre el mensaje? ¢&Selerto? ES CIERTO / NO ES CIERENORARTE

CIERTO

¢Piensan que efnensaje se refiere algo conocid® NO / Si, DEBE SER SOBRE

¢, Sera conveniente estar preparaddb h
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2. Lectura e g
interpretacion de
informacion:

Mensajes que dicen a medias

En nuestra época actual es muy comun recibir o ver mensajes en las redes sociales que alertan
acerca de determinados fendmenos, tecnologias o0 modos de comportamiento que serian malos o

peligrosos para nuestra vida. Sin embargo, muchos de ellos no guardan relaciébn con aspectos
verificables del mundo natural, siendo supersticiones, creengielosq datos falsos. Es por eso

gue es muy conveniente ser critico con la informacién que recibpoogstos medios, pensando

y cuestionando lo que nos dicen y consultando acerca de ellos a personas que posean mayores
conocimientos sobre la tematica.

En este caso, las actividades que desarrollarema@®ntinuaciénse centra en un fenbmeno
natural, muyllamativo y predecible, que esperamos que puedan vivenciar: el eclipse de Sol que
podra observarse en Argentina el 14 de diciembre de 2020. Para poder disfrutarlo y comprenderlo,
agui nos proponemos entender por qué ocurren los eclipses solares, cudlEsgecauciones a
tomar para su observacion, ceél serian losnejoreslugares para observar este eclipse, cOme s
podra observar desde donde ustedes viven vy, finalmente, como pueden llegegistrarlo
mediante fotos y dibujos.

_Responder ==

Ahora que ya sben que el mensaje recibido se referia al eclipse solar de diciembre de este
afio, analicen qué partes del mismo siguen sin entender: ENTIENDO TODO / NO ENTIENDO:

¢Les sigue pareciendo tan alarmista el mensaje como antes o ahora que tienen mas |
conocimientoles parece que ya no lo es tanto? ES IGUAL DE ALARMISTA QUE ANTES /

AHORA PARECE MENOS ALARMISTA .

¢Les parece que el mensaje podria ser usado para llamar la atencién de la gente para que se
interese por saber mas sobre el eclipse solar? NO / Si .

iEsperame que vos si estés mas interesado! jNo todos los dias es posible observar un
eclipse solar!




3. Lectura e ?
interpretacion de
informacion:

Eclipses de Sol

Los eclipses son fendmenos astronomicos debidos a que la sombra de un astro se proyecta sobre
otro, haciendo imposible la observacion del segundo objeto que se encuentra parcial o totalmente
en sombras durante un cierto tiempo. En los eclipses lunares la sombra de la Tierra es la que
oculta a una parte o a toda la Luna, mientras que en los eclipses setal@$funa la que proyecta

su sombra sobre la Tierra.

En un eclipse total de Sol, la posicion de la Luna coincide con la posicion del Sol en el cielo,
ubicandose delante de este Gltimo durante un cierto tiempo, produciendo que no pueda verse el
Sol en foma completa. Sin embargo, dado que la Luna se encuentra mucho mas cerca nuestro que
el Sol, lo que puede observar cada persona durante un eclipse solar depende de su ubicacion
geografica: habra una zona donde las personas podran ver que la Luna ocutieteomente al

Sol (eclipse total), otro sector de la Tierra desde donde la Luna no lograra taparlo completamente
(eclipse parcial) y otra zona de nuestro planeta donde la Luna quedara ubicada a un costado del
Sol y no delante de él, por lo que no podraadp de ninguna manera (no hagclipse). Algo
similar a esto sucede si colocamos un dedo delante de nuestros 0jos y vamos guifiando un o0jo y
luego el otro: el dedo no tapara el mismo objeto al observarlo con uno u otro ojo. jPruébenlo!

¥ -’; '1I

Las siguientesfotos del Sol fueron tomadas al mismo tiempo durante un eclipse solarIndiquen qué tipo
de eclipse estd ocurriendo en cada lgar y sefalen donde estao les parece que estda Luna en cada
imagen.

)

TOTAL / PARCIAL / NO HA TOTAL / PARCIAL / N&YH TOTAL / PARCIAL / NO H;
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Eclipse total de Sol en Argentina

El martes 14 de diciembre de 2020 cerca del mediodia ocurrird un eclipse total del Sol que ser&a
visible desde Chile y Argentina. En ese momento, la sombra de la Luna caera sobre un sector de
nuestro pais desde el cual el Sol se vera totalmente oculto por unos 2 minutos, oscureciéndose el
' YoOASYGS & KIFOASYR2aS aGaRS y20KSé¢ Sy LI Sy2 RN
ocultar todo el Sol, siendo mayor el oscurecimiento cuanto neésacde la zona de totalidad se
SyOdzSYyiuNB I LISNB2YlI® 9y St YILIF aAradadzaSyasS a
rojas), desde donde podra verse el eclipse total. Por afuera de esa zona, en toda la Argentina el
eclipse sera parcial.

LA PAMPA

" “RIONEGRO

CHUBUT

El mapamuestra el sectodonde uno debera estar parado el 14 de diciembre de 2020 entre las
Mmmdnn & fla mndpn Ka LI NF LIR2RSNI @SN +E {2f I
Yy20KS¢ LN dzy NI G20 [2a y ¢ eleblipsa ser yoRlAJOdinyde bs2 O f
Andes (1), Piedra del Aguila (2), Ramos Mexia (3), Valcheta (4) y Las Grutas (5).

Responder

Analizando el mapa del eclipse solar del 14 de diciembre de 2020

¢Encualesde estas provinciapodra observarse el eclipse totale SoP :
BUENOS AIRES / CHUBUT / NEUQUEN / MENDOZA / RiIO NEGRO i

¢,Como se vera el eclipse solar en la provincia de La Pampa? TOTAL / PARCIAL / NO
VERAN ECLIPSE

¢ Cémo se vera el eclipse desde donde AII®TAL / PARCIAL / NO VERE ECLIPSE




La observacion del eclipse solar

Durante un eclipse solar es posible observar cémo la Luna (circulo oscuro) se desplaza de izquierda
a derecha por delante del Sol (ver imagen de abajo). Antes del eclipse total, la Luna va tapando
lentamente la parte izquierda del Sol keagjue este queda totalmente cubierto durante unos
minutos. Luego, la Luna continda moviéndose hacia la derecha, destapando la parte izquierda del
Sol hasta finalizar el eclipse unas dos horas y media después de haber comenzado.

) O C

Antes de la totalidad Totalidad Después de la tatalidad

En algunos lugas cercanos a la zona de totalidad, como puede ser la ciudad de Bariloche, el Sol
ser& cubierto casi completamente por la Luna. En cambio, en lugares més alejados de dicha zona,
como puede ser la ciudad de Cérdoba, la Luna estara tapada en parte porléveufigura de

abajo) Como el eclipse ocurre en horario cercano al medisdiar, el Sol se encontrara alto (no

arriba de nuestras cabezas), por lo que sera sencilla su observacion sin que nos tapen obstaculos
como edificios, arboledas o montafias.

Méaximo del eclipse solar en Bariloche Maximo del eclipse solar en Cérdoba
Ocurrird a las 13.07 hs y el Sol estar&asi Ocurrird a las 13.15hs y el Sol estara cubierto por la
completamente cubierto por la Luna (96%) Lunaun poco mas de la mitad (65%)




Observacion del eclipse total

Como ya hemos visto, existen distintas localidad
ubicadas en la zona de totalidad que seran el cen
de observacion elegido por miles de personas g
vigjaran a observar el fendmeno. De oeste a este,
localidades por las que ira pasando la sombra de
Luna son: Junin de los Andes, Piedra del Ag
Sierra Colorada, Ministro Ramos Mexia, Valche
Las Grutas, San Antonio Oeste YCBhdor. Por ese
motivo, distinbis paginas web ya se encuentrg
anunciando el eento. @mo muestra lamagen, la
paginawww.eclipses.com.afcontrol + click) posee

una cuenta regresiva que inditcantidad de dias que restan para el proximo eclipse solar.

J % Eclipses Solares @™

diciembre de

136 01 54 23

ECLIPSE TOTAL DE SOL VISIBLE EN
Piedra del Aguila - Ramos Mexia - Valcheta - Las,

En la misma pagina se muestras lwrarios del eclipse solparadistintas localidades argentinas
ubicadas en la zona de totalidad:

Localidad LI IS Plgdrg - Ram,os Valcheta | Las GrutasBahia Cree
(Provincia) Andes,, Aguna} !\/IeX|a (Rio Negro] (Rio Negro] (Rio Negro
(Neuquén)  (Neuquén) (Rio Negro 1 ‘
Inicio del eclips¢ 11.43 hs 11.45 hs 1150 hs | 11.52hs | 11.54hs | 11.57 hs
Inicio eclipse tot¢ 13.05 hs 13.08 hs 13.13hs | 13.16hs | 13.18 hs | 13.21 hs
Fin eclipse total 13.07 hs 13.10 hs 13.16 hs | 13.18 hs | 13.20hs | 13.23 hs
Ejl:;ﬁg:j 2min 10seg 2min 10seg 2min 9seg| 2min 9seg| 2min 7seg| 2min 9seg
Fin del eclipse| 14.33 hs 14.36 hs 1441 hs | 14.43hs | 14.45hs | 14.47 hs

Tambiénse muestrarios horarios del eclipse en otras ciudades de la Argefitieia@ de la zona de
totalidady cuanto estara cubierto el Sol por la Lualabservar desde alli

Localidad Neuquén Bariloche | Mendoza | Buenos Aires Rosario = Cérdoba
(Provincia) (Neuquén) (Rio Negro (Mendoza) (CABA) |(Santa Fe (Coérdoba
Inicio del eclipse | 11.47 hs| 11.45hs | 11.39hs| 1203 hs | 11.57 hs| 11.48 hs
Méaximo del eclipse 13.12 hs| 13.07hs | 13.05hs| 13.32hs | 13.26 hs| 13.15 hs
Porcentaje cubiert¢  97,0% 96,2% 74.6 % 73,6% 68,1% | 64,5%
Fin del eclipse | 14.39hs| 1433 hs  14.35hs| 14.59hs | 14.53 hs| 14.44 hs



http://www.eclipses.com.ar/

{ Responder . .

Consultareste mapa _online (control + click) para determinar los datos del eclipse
para tulocalidad. Completar:

aih £ 20Ff ARFR &SXKKKXKXXXXXXXIWIPXX X |
H eclipse comepard alasX X X X ®hlB y finalizaraalaX X)XPX X ® Ka &
9t vi EAY?2 _ RSt , S O.fXxlda K 42 @dzNENB {12 £ SEXGXHNT :
OOSNJ GhoaOdzNI UAZ2YED '
H mapa online no est en hora argentinapor lo que hay que restar 3 lpara tener el

horario en nuestro pés. Por ejemgdo, si el mapa indica las 15 hs, eso quiere decir que
enArgentinasera a las 12 hsPodespedir ayuda en casde ser neesario.

O dzo

PARTE 2

En las tablas de la pagina anterior execuentranindicados los horarios correspondientes del
eclipse solar para cada una de ellas. Sin embargo, las tablas no mencioriaratjusa del Sol (y

de la Luna) no sera igual durante todo el esdipLa préxima actividad nos permitird entender por
qué cambiardla altura del Sol: comenzara a una cierta altura, estara mas alto durante la totalidad
y finalizara luego a una altura menor.

EL MOVIMIENTO DIARIO DEL SOL EN EL CIELO

La mayoria de las pswnas estan informadas acerca dadgacion de la Tierra, aunqueo todas
saben que este fendmenprovoca gque los astros se vayan desplazaadoedida que pasan las
horas. Por ese motiv@l Solse mueve en el cieldesde que da al amanecehasta que s®culta
al atardecer.

Sin embargo, mucha gente cree que este movimiento del Sol no vale la pena explicarloega que
muy sencillo: suelen pensajgue el Sol sale justo por el Este, que se eleva durante varias horas
hasta estar justo arriba de nuestras cabeadas 12 hy que luego comienza a descender hasta
ponerse justo por el Oeste. Aunque no lo cregal, Sol no se mueve dsios invitamos a
verificarla

Esta actividad pueden realizarla usando el programa Stellavimmw.stellarium.org



http://xjubier.free.fr/en/site_pages/solar_eclipses/TSE_2020_GoogleMapFull.html?Lat=-31.41705&Lng=-64.20016&Zoom=7&LC=1
file:///I:/Mis%20asuntos/Varios/Capacitación/CABA/2019/Desafío%20eclipse%205to/www.stellarium.org

Resolver

Les proponemos analizar como el Sol se desplaza en el cielo desde que sale hasta que se ppne. Par
ello ser4 necesario que comiencebservando las salidas y las puestas delpgoh versi su
ascenso se produce en forma vertical o inclinada. Para ello, presten atencion adwsgdida del
Soly welvan a observar lagsicién del Salna hora después. Hagan lo mismo con la puesta del
Sol. Indiquen en los esquemas de abajo con un circofacli@ncorrecta (A, B o C) tanto para &
salida del Sol como para la puesta.

N AN

Horizonte oriental (mirando al Este) Harizonte occidental (mirando al Oeste)
Salida del Sol Puesta del Sol

Ahora que ya saben como asciende o desciende el Sol en el ci€loque este movimiento no es vertical)resta
investigar si a las 12 hs estara o ngusto arriba de nuestras cabezas. Para ello, tendran que colocar una estaca
en posicion vertical y observarsi tiene sombra o no a esa horaSi no tiene sombra, querra decir que a las 12 hs
el Sol estéd justo arriba de nuestrasabezas. Si tiene sombra, vuelvan a observar a las 12.30, alas 13 hsy a lai
13.30 hs para ver si tiene 0 no sombra en esos horarios. Si sigue habiendo sombra, identifiquen en
gué horarioaproximadola sombraesla méas corta d todo el dia. Ese instante k@ma mediodia

solar.

°2}

Elijan laopcidoncorrecta con lo que pudieron observar (redondeen los horarios):
1. La estaca no tuvo sombra a las: 12 hs-12.30 hs 13 hs-13.30 hs Nunca
2. La sombra mas corta fue a las: 12 hs-12.30 hs 13 hs-13.30 hst 14 hs

A continuacion nos abocaremos a construir una descripcion de como se produce el movimiento
que realiza el Sol todos los dias por arriba de nuestro horizonte Ra@.ello nos basaremos en

las observaciones que realizaste en la actividad astedomplementandolas con un esquema
explicativo.Este nuevo conocimientto utilizaremos finalment@ara comprender cémo cambiara

la altura del Sol durante el eclipse.




Resolver

Completen lasiguientefrase eligiendo la opcion correcta en fugrcide lo que observaransimple
vista 0 mediante el programa Stellarium. Les sugeriteasr en cuenteel esquema que figura
agui abajo y que muestra el movimiento diario del Sol para el dia 21 de:marzo

El Sol sale por algun lugar del horizonte mirahdoia elESTE / OESTRorizonte oriental) y, a
medida que van pasando las horas, asciende en el ciel&adi * y las sombras de |gs objeto
se van haciendo cada vez mas cortas. Cuando el Sol llega a su altura maxima, este se ubica justo
mirando hacia eNORTE / SUR susombra es la mas corta de todo el dia. A este instante s¢ lo

llamamediodia solar

Luego, el Sol comienza a descender ggf | “ Y las sombras se van hacienceda vez mas
largas hasta que el Sol se pone por alduigrar del horizonte mirando hacia BISTE / OESTE
(horizonte occidental).

Endonde vivisel SOSIEMPRE / NUNG ubica justo arriba dei cabezaya que el movimiento
del Sol se encuentra inclinado hacia el nde. lo tanto, el 21 de marzo el Seldesplazas?:

Sol Cenit

Como han visto, el Sol se desplaza en el cielo del horizonte oriental al occidental, por lo que
ascendera durante medio dia hasta llegar a su punto mas alto, instante en que ocurre el llamado
GYSRAZ2RNI @esdiehdddirante [valiz® Bdas hasta ponerse en algiin momento por el
horizonte occidental. El horario en que ocurrensgdiodia solar depende de nuestra ubicagion
siendo mas tarde cuanto mas al oeste de nuestro pais estemos. Por ejemplo, en Las Grutas
(ubicada al Estde nuestro pais) el mediodia solar medio ocurre a las 13.20 hs, mientras que en
Junin de los Andes (ubicada al Oeste) sucede a las 13.44 hs.

Dado que durante el eclipse solar la totalidad ocurardre las 13.10 y las 13.25 hs, cerca del
horario del meliodia solar, el Sol estara aproximadamente en su posicion mas alta de todo el dia
(no arriba de nuestras cabezasyiando la Luna lestara cubriendgor completo. Por lo tanto,

2 Pese a que el Sol no sale todos los dias justo por el Este ni se pone justo por el Oeste, aqui dejaremos de lado este
fendmeno. Nos centraremos en el movimiento que realiza el Sol durante un mismo dia sin considerar que las salidas y las
puestas se van corriendo considerablemente a lo largo del afio.

——— e —



tanto antes como después dehaximo del eclipseleSol estara mas bajo que da totalidad,
instante en que estara unos 70de altura mirando hacia el norte.

COMO OBSERVAR UN ECLIPSE SOLAR EN FORMA
SEGURA

Mas informacion:www.miradasalcielo.com.ar

Antes de comenzar con las precaunes para observar un eclipse solar, les proponemos ver
este video corto donde se cuenta en forma amena sobre el eclipsedsdlasd de diciembre

de 2020y sobre las precauciones a tener en cuenta para su observacion. Fue realizado por
alumnos del Grupo Astronémico Osiris de ElI Bolson (Rio  Negro):
https://youtu.be/Fmcd9nw908dcontrol + click).

Eclipse solar 14/12/2020 - Explicacién del Grupo Osiris

Srrsssnnwnnnans ey

Como se explica en forma graciosa en el video anterionca debe observarse el Sol sin
proteccion en los ojoya que la retina puede ser dafiada aun sin sentir molesti&@ara observar
en forma segura existeanteojos especiales para eclipsegie permiten el paso de una muy
pequefia parte de la luz o puedsilizarse unfiltro o vidrio de mascara de soldar de indice no

menor a 13 Los anteojos hacen que el Sol se vea naranja, mientras que con filtro de mascara de
soldar se verde (ver imagenes abajo).



http://www.miradasalcielo.com.ar/
https://youtu.be/Fmcd9nw9O8g
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Sin embargogexisten otras formas de apreciar un eclipse solar en fosegura de manera
indirecta

Camara oscuraSe toma un tubo largde cartdon (como los de tela) y se coloca en un extremo una
cartulina negra a la que se le realiza una pequefia abertura que deje pasar la luz de forma tal que
se proyecte la imagen del Sol en una hoja de papel colocada en el otro extremo dé¢Veéubo
figura de abajo)Para ver mejor la imagerealizar del lado de atras una abertura lateral en el tubo
gue permita ver la imagedesde el costadyg quedar de espaldas al Sol en todo momento.

Imagen: http://asaaf.fis.ucm.es/eclipseanular/filtros-gafas.htm

Proyeccion on telescopio se hace pasar la luz del Sotravésdel instrumentq para lo cual se

debe achicar la entrada de lgplocAndole una tapa con uagujero mas pequefigGe cabca una
pantalla luego del telescopio sobre la cual se proyectara la imagen del Sol. Colocar un cartén
alrededor del telescopio con el fin de dar sombra sobre la pantalla posterior, de modo tal que sélo
aparezca iluminado el sector que tiene al Sol proggot Lo mismo se puede realizar con
prismaticos.

Atencion: Nunca se debe ver el Sol directamente a través de ningun instrumento éptico yal que
pueden producirse quemaduragreparablesen la retina.



http://asaaf.fis.ucm.es/eclipseanular/filtros-gafas.htm

Imagen: http://asaaf.fis.ucm.es/eclipseanular/filtros-gafas.htm

a) A partir de la informacion leida y de las actividades resuelizalyan a la actividad inicial y
relean el mensaje que acomparfiad la fota ¢ Se refiere a algo conocido? Analicen cada oracion
en funcion de todo lo aprendido sobre eclipses

iAsi estara el Sol en diciembre de 2020!
Perdera su brillo y no sabremos de él portiempo
Solo podran contar lo sucedido los que esténparados

Informen a sus familias y amigos

En Argentina se vivirin momentos de oscuridad

i.  ¢A qué se refiere con que el Sol "perdera su briglBe3ara esto en toda la Argentind® /
Si

ii. ¢Es correcto decir gumo sabremos de él por un tiemd JPasara esto en toda la
Argentina?NO / Si



