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RESUMEN:

Los suelos de la regién Norpatagénica presentan deficiencias de fertilidad fisica y quimica que
pueden limitar el aprovechamiento del potencial productivo del ambiente. Mejorar la calidad
estructural y fertilidad de los suelos es una necesidad de un grupo de productores nucleados
en la Chacra Valles Irrigados del Norte Patagénico Aapresid-INTA. El objetivo del trabajo fue
evaluar el impacto de la produccién agricola bajo riego presurizado sobre la materia organica
(MO), infiltracién, pH y conductividad eléctrica (CE) en dos tipos de suelo (La Victoria y Rio
Negro). En situaciones bajo riego la infiltracion basica tendié a incrementar respecto a la
situacién de monte en ambos suelos. Los cambios en la MO dependieron del tipo de suelo.
En La Victoria fue mayor la MO en la situacién bajo riego (p=0,055) respecto al ambiente
pristino; mientras que en Rio Negro no se encontraron diferencias. El pH mostré tendié a
incrementar en situaciones bajo riego en todos los estratos en La Victoria; mientras que en
Rio Negro no se encontraron diferencias. La CE en La Victoria tendié a disminuir en los
estratos sub-superficiales, aunque sin diferencias estadisticamente significativas, y mostré un
leve aumento (0,16 dS m™") en el estrato 0-20 cm; en Rio Negro la CE aumenté en los estratos
0-20 cm (p=0.015) y 20-40 cm (p=0,046). Los valores de CE en sitios regados no serian
limitantes para los cultivos. Se concluye que es factible mantener o incrementar la materia
organica superficial y la infiltracién basica de los suelos, dos de las principales limitantes de
estos ambientes, implementando riego bajo aspersién y una rotacion netamente agricola con
alta proporcion de maiz y cultivos de cobertura. Por otro lado, es necesario monitorearla
evolucién del pH y CE asociada al manejo del sistema; y ampliar el estudio a otras rotaciones,
suelos y sistemas de riego.

PALABRAS CLAVE: Patagonia, suelo, riego
INTRODUCCION

El norte patagdnico es una zona semiarida, con bajos niveles de precipitacion anual (= 380
m) y vegetacién predominantemente arbustiva (Quichan et al., 2015). La puesta en
produccion de tierras en los valles implica un cambio en la vegetacion predominante y en el
ingreso de agua al ecosistema por medio del riego, lo que lleva a que dos de los factores:
vegetacion y agua, que intervienen en la formacién y evolucién de un suelo se vean alterados,
pudiendo llevar a modificaciones en las propiedades edaficas. A pesar de contar con un clima
favorable para la produccion agricola (Martinez et al., 2012) los suelos de la region se
formaron bajo condiciones de extrema aridez presentado, en general, severas deficiencias de
fertilidad fisica y quimica con horizontes superficiales claros y pobres en materia organica. El
desarrollo de los suelos de la zona se presentd desde los inicios como un requisito
indispensable para lograr sistemas de produccién competitivos y sustentables en los
desarrollos pioneros de la region.
Productores de la zona, nucleados en el programa Sistema Chacras de la Asociacion
Argentina de Productores en Siembra Directa (convenio Aapresid-INTA) se plantearon la
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necesidad de cuantificar el impacto que esta teniendo el manejo que estan aplicando sobre
los suelos. Esta necesidad surge por dos motivos, el primero es conocer el impacto de su
actividad sobre la conservacion de los suelos y el segundo es poder cuantificar la evolucién
de algunas propiedades de los suelos (gj. baja infiltracion) que pueden estar limitando
alcanzar los potenciales de produccion de la region (Martinez et al., 2012). El objetivo del
trabajo fue caracterizar el impacto de la produccion agricola bajo riego presurizado sobre la
materia organica, la infiltracién, el pH y la conductividad eléctrica en dos series de suelos
contrastantes del norte Patagonico.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 sobre un pivot de riego por aspersion ubicado en el establecimiento Kaita-
Co, cercano a la localidad de General Conesa, Rio Negro (39°53'3"S; 64°53'25"0). Dentro de
este lote existen unidades ambientales diferenciadas por ambientes edaficos contrastantes
identificados como asociacién La Victoria y asociacién Rio Negro (Tabla 1). El lote fue
habilitado en el afio 2010 y puesto en produccién desde la campafa 2011/12 hasta la
actualidad, bajo siembra directa. El historial de cultivos realizados dentro de cada sector se
detalla en la tabla 2.

Tabla 1. Descripcion de las asociaciones de suelo presentes en el pivot de riego bajo estudio.

. . Textura
Asociacion Tipo de C .
de suelo suelo Descripcion Clase
Arena Arcilla Limo
textural
. Llanura aluvial antigua
La Victoria Cambqrt.'d Formaciones algo Franco 51% 10% 41%
Durixerdlico
cementadas
Rio Negro Torr’lfl'uent LIangra aluvial reciente Franco 48% 8% 499
Xérico Fajas de meandros

Tabla 2. Historial de cultivos realizados en cada asociacion de suelos.

Suelo 2011/12 2012/13  2013/14  2014/15 2015/16 2016/17 2017/18
o Cb+Vv CC/ . CetVv CC/ . . ] ]
La Victoria Maiz CC Maiz Maiz Soja Maiz Maiz Maiz
Ce+Vv CC/

Rio Negro  Cb+Vv CC Maiz Soja Maiz Maiz Maiz

Maiz

Cb, Cebada; Vv, Vicia villosa; CC, cultivo de cobertura; Ce, Centeno

En 2015 se realizaron determinaciones de infiltracion basica mediante la utilizacion de
permeametros de disco en sectores bajo riego (Regado) y en la situacion pristina (Monte) de
cada unidad ambiental. En cada situacion se establecieron 2 estaciones de muestreo en las
cuales se realizaron 4 determinaciones en cada una.

En 2018 se realizaron determinaciones de Materia Organica (MO) a 0-5 cm de profundidad
(Walkley & Black, 1934), pH y conductividad eléctrica (CE) a 0-20, 20-40 y 40-60 cm de
profundidad. En este caso se realizaron 4 muestras apareadas en los sectores Regado y
Monte de cada unidad ambiental.

Los datos de infiltracion basica fueron analizados mediante ANOVA utilizando las estaciones
de muestreo como bloques; y los datos de MO, pH y CE mediante prueba T para muestras
apareadas. Se utilizé el software estadistico Infostat versién libre 2019 (Di Rienzo et al., 2019).
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RESULTADOS Y DISCUSION

En situaciones bajo riego la infiltracion basica mostré una tendencia a incrementar sus valores
respecto a la situacion de Monte en un 49% y 38% para las asociaciones La Victoria y Rio
Negro, respectivamente (Figura 1). Siendo estas diferencias estadisticamente significativas
solamente para La Victoria (p=0,07). Si bien estos cambios representan una mejora
significativa para estos ambientes, aun estan distantes de los niveles de las laminas
instantaneas aplicadas por los pivotes, para el caso en estudio con variaciones entre 80 y 125
mm hr' entre el centro y el extremo del pivot, respectivamente. Seria necesario incrementar
aun mas los niveles de infiltracion y lograr coberturas de rastrojo que mejoren la captacién del
agua de riego y contribuyan a reducir el escurrimiento superficial.
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Figura 1. Infiltracion basica (mm h™') en sector de monte (rojo) y regado (negro) para las
asociaciones de suelo La Victoria y Rio Negro. Los bigotes indican desvio estandar. ANOVA:
*, p<0,1

Los cambios en el contenido de MO dependieron del tipo de suelo (Figura 2). En La Victoria
se encontré un incremento en el contenido de MO (p=0,055) en la situacion bajo riego (2,2%)
respecto al ambiente pristino (1,57%); mientras que en Rio Negro no se encontraron
diferencias significativas entre situaciones (p=0,45). Cabe destacar que estos resultados
fueron obtenidos luego de 7 afios desde el inicio de la producciéon. En este sentido Sassi
(2015) encontro incrementos en los niveles de MO te los suelos en montes frutales en un
periodo de mayor de tiempo (26 a 65 afios de produccion).
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Figura 2. Contenido de materia organica en el estrato 0-5 cm en sector de monte (rojo) y
regado (negro) para las asociaciones de suelo La Victoria y Rio Negro. Los bigotes indican
desvio estandar. Test T para muestras apareadas: *, p<0,1.
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El pH mostré una tendencia al incremento en situaciones bajo riego en todos los estratos en
La Victoria (Figura 3A), especialmente en los estratos 0-20 cm (p=0.064) y 20-40 cm
(p=0.039). Mientras que en Rio Negro no se observaron modificaciones en el mismo para
ninguno de los estratos (Figura 3C). En La Victoria los valores pH observados estan levemente
por encima de rango optimo de los cultivos de maiz y soja y podrian estar limitando su
crecimiento (Magra y Ausilio, 2004) o afectando la disponibilidad de algunos nutrientes como
fésforo y boro (Picone, 2015).

La CE en La Victoria tendié a disminuir en los estratos subsuperficiales, aunque sin diferencias
estadisticamente significativas, y mostré un aumento de poca magnitud (0.16 dS m™) en el
estrato 0-20 cm (Figura 3B). Mientras que el Rio Negro se observé un incremento de CE en
los estratos 0-20 cm (p=0,015) y 20-40 cm (p=0,046) (Figura 3D). No obstante el rango de CE
encontrado dentro de los sectores bajo riego (0,6 a 1,1 dS m) no es limitante para el
desarrollo de los cultivos es necesario usar estrategias (cultivos de cobertura, cultivos de maiz
0 sorgo, siembra directa) para mantener buenos niveles de cobertura de residuos y evitar el
ascenso de sales. Dado el caracter fluctuante de los niveles de CE se puede hipotetizar que
estos incrementos en la CE podrian estar relacionados con un evento de incendio que elimin6
una alta proporcion de la cobertura de rastrojo del lote facilitando el ascenso de sales por
sectores.
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Figura 3. Valores de pH (izquierda) y conductividad eléctrica (dS m™'; derecha) para los
estratos 0-20, 20-40 y 40-60 cm en sector de monte (rojo) y regado (negro) para las
asociaciones de suelo La Victoria (arriba) y Rio Negro (abajo). Los bigotes indican desvio
estandar. Test T para muestras apareadas: *, p<0,1; **, p<0,05.

CONCLUSIONES

Encontramos que es factible lograr un mantenimiento o incremento de la materia organica en
el estrato superficial y en la infiltracion basica de los suelos, dos de las principales limitantes
de estos ambientes. Esto se logré bajo un sistema de riego bajo aspersidon e implementando
una rotacion netamente agricola con alta proporcion de maiz y la inclusion de cultivos de
cobertura invernales en los primeros afnos.

Por otro lado el incremento del nivel de pH en La Victoria podria estar indicando alguna
limitante a la produccion en este tipo de ambientes, por lo que seria importante profundizar el
estudio en las posibles causas de este incremento observado.
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Es importante continuar monitoreando la evolucion de los suelos puestos en produccion en
esta region, incluyendo otros tipos de suelo (texturas mas arenosas), sistemas de riego y
esquemas de intensificacion y diversificacion de las rotaciones.
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